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The sole responsibility for the content of this pulication lies with the authors. It does not necessily reflect the opinion of the
European Communities. The European Commission isat responsible for any use that may be made of theformation contained
therein.
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LEARN HOW TO SAVE 90% OF ENERGY FOR HEATING AND COO LING
. . SCOPRI COME RISPARMIARE IL 90% DELL’'ENERGIA PER IL  RISCALDAMENTO E IL RAFFRESCAMENTO
I
— . . LEREN HOE JE 90% ENERGIE KUNT BESPAREN OP VERWARMEN EN KOELEN
I " — GEAUDESANIERUNG mit 90% ENERGIEEINSPARUNG - WIE FUN KTIONIERT DAS?
I
APRENDA COMO AHORRAR HASTA UN 90% DE ENERGIA EN CAL EFACCION Y REFRIGERACION
SU INOKITE, KAIP SUTAUPYTI 90% ENERGIJOS, SKIRTOS S ILDYMUI ARV  SINIMUI
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h NAU ITE SE, KAKO PRIHRANITI 90% ENERGIJE ZA OGREVANJE | N HLAJENJE
._. APPRENEZ COMMENT REDUIRE DE 90% L'ENERGIE POUR CHAU FFER ET RAFRAICHIR

NAU TE SE, JAK USET IT 90% ENERGIE NA VYTAP Ni A CHLAZENI

DESCUBRA COMO POUPAR 90% DA ENERGIA PARA AQUECIMENT O E ARREFECIMENTO

SE HVORDAN DU SPARER 90% AF ENERGIFORBRUGET TIL OPV ARMNING




~ == Live comfortable with improved air quality and health, low heating costs while protection the Earth'slimate - through
I~ Passive House Retrofitting” - see introduction onfollov.vmg pages and learn more on: www.energieingtit.at/retrofit
You can also contact: Frans Koene, koene@ecn.nl

/

Abita confortevolmente con qualita d’aria e salutemigliorate, bassi costi di riscaldamento che inol& proteggono il clima
globale — con una “Ristrutturazione Casa Passiva” deggi I'introduzione alle pagine seguenti e apprem altri particolari sul
sito: www.energieinstitut.at/retrofit

Puoi inoltre contattare: info@igpassivhaus.it

Comfortabel en gezond wonen met verbeterde luchtkwiteit en lage verwarmingskosten, rekening houdendhet het klimaat

door "Passiefhuis renovatie" - voor een introductieen verdere uitleg zie:
www.energieinstitut.at/retrofit
U kunt ook contact opnemen met: Frans Koene, koeneggn.nl

Hoher thermischer Komfort, beste Luftqualitat, niedrige Energiekosten und praktizierter Klimaschutz —mehr

dazu auf den folgenden Seiten und auf www.energrestitut.at/Retrofit
Weitere Informationen: martin.ploss@energieinstitutat

Izl

Viva confortablemente con una calidad de aire mej@da y salud, bajos costes en calefaccion y refrigaion, todo ello
mientras protege el clima de la Tierra - medianteléPassive House Retrofitting” — vea la introducodn en las paginas
siguientes y aprenda mas en www.energieinstitut. agtrofit
También puede contactar con: José Luis Molina, jlmlina@tmt.us.es
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Atsinaujin pastatus pagal "Pasyvaus namo" idj , gyvensite patogiai, pagerinsite oro kokybir sveikat , suma insite
Sildymo iSlaidas ir saugosite ems klimat . i r kite daugiau kituose Sio dokumento puslapiuose internete:
www.energieinstitut.at/retrofit

O taip pat galite kreiptis : B sto ir urbanistin s pl tros agent ros specialistus, info@bkagentura.lt



ivite udobno z izboljSano kakovostjo zraka, boljSim zdravjem, ni jimi stroSki za ogrevanje in so asnim varovanjem okolja
na Zemlji — s “Pasivno prenovo stavb” - poglejteisuvod in pois ite ve informacij na strani:
www.energieinstitut.at/retrofit
antaktirate lahko tudi: marjana.sijanec@gi-zrmk.si

Vivre confortablement une qualité de I'air améliorée, de faibles colts de chauffage tout en protégedatclimat de la planéte
. . - Grace a la "Rénovation Maison Passive " — voyezmtroduction sur les pages suivantes et apprenenealavantage:
www.energieinstitut.at/retrofit
Vous pouvez aussi contacter: postmaster@lamaissorgsive.fr

~ Bydlete pohodin s lepsi kvalitou vzduch a zdravi, nizkymi nakladyha vytap ni a souasn chta t e klima na Zemi — diky
rekonstrukcim podle zasad pasivniho domu — viz Gvoda nasledujicich strankach a vice na www.energiestitut.at/retrofit
M ete se také obratit na: Juraj hazucha, Centrum pas/niho domu, poradna@pasivnidomy.cz

Tenha um ambiente interior confortavel, com melhomgualidade do ar, mais saudavel e com baixos custie climatizagéo,
contribuindo para a proteccao do clima da Terra, atavés da Reabilitagdo para nivel Passivo. Veja umatroducéo nas
paginas seguintes, ou consulte o sitio www.energisiitut.at/retrofit

para uma descricdo mais detalhada: vieal@fe.up.pt

Kombiner godt indeklima med lave varmeudagifter og keskyt samtidig Jordens klima - gennem bolig-renovémg efter
"Passiv Hus Principper" - se introduktion pa falgerde sider og lzer mere pa www.energieinstitut.at/retsfit
Du kan ogsa kontakte: Kaj Mortensen, FaellesBo, km@tkllesbo.dk
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EXAMPLE OF PASSIVE HOUSE RETROFITTING
(of one building type)
"Actual state" page from web-tool
Energy needed for heating and cooling column diagra from "Energy savings"
Energy costs from column diagram from "Energy costsand incomplete PHR"

Typical appearance

General information

region Europe

characteristics, brief description 1970 s typical row house, compact no balconies
Period of construction 1970 - 1979

Number of floors 2-3

Number of dwellings 1

enclosed Volume 350 - 750 m=

treated floor area 90 -180 m2

ratio surface/volume 0.55 - 0.65

Building elements

external wall 1.04 W/{mz2K)
attic floor 0.66 W/{m2K)
basement ceiling 0.81 W/{mz2K)
window 2,69 W/lm2K)
air tightness Ne = 3,0 ht
ventilation 0,5 h! (window)
active solar no

household appliances  no efficient appliances
overheating protection roller blinds

Heating system energy need
Type of heat generator oil boiler, vear of production 1975 energy need (heating) 175 - 240 kWh/m2a
Heating system efficiency annual efficiency 72% energy need (cooling) 0 kWh/mz2a




Energy needed for heating and cooling column diagra from "Energy savings"

Energy costs from column diagram from "Energy costsaand incomplete PHR"



ESEMPIO DI RISTRUTTURAZIONE CASA PASSIVA
(di una tipologia d’edificio)



Pagina “stato attuale” dal tool-web
Diagramma del fabbisogno energetico per riscaldaméa e raffrescamento

Diagramma dei costi energetici dal “Costi energetice PHR incompleta”



Voorbeeld van Passiefhuis renovatie
(een typische woning uit Belgié)
Pagina van de Webtool



Energiegebruik voor verwarming uit het figuur 'Ener giebesparing'

Energiekosten uit het figuur 'Energiekosten en onvitedige Passiefhuis renovatie'
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Voorbeeld van Passiefhuis renovatie
(een typische woning uit Nederland)
Pagina van de Webtool
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Energiegebruik voor verwarming uit het figuur 'Ener giebesparing'

Energiekosten uit het figuur 'Energiekosten en onvitedige Passiefhuis renovatie'
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Beispiel einer Sanierung mit Passivhauskomponente@sterreich
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Der spezifische Heizwarmebedarf des Gebaudes windkmapp 200 auf 15 kWhfa reduziert, bei Sanierung geman der
Anforderungen OIB Richtlinie 6 betriige der Bedartmé&napp 100 kWh/fa. Die DAmmung der Geb&udehiille wird
rundum mit U-Werten von 0,12 bis 0,19 W7 deutlich besser ausgefiihrt, als iblich. Als \@sgng werden
dreifachverglaste Fenster mit optimierten Rahmenwianebrickenminimierter Einbausituation verwentet die
Warmebrtckenverluste der Balkone zu reduzieren, evediese zu Wintergarten umgebaut, die Wintergegtgasung
wird als zweifach-Warmeschutzverglasung ausgefiftist\WWarmeerzeuger wird ein Gas-Brennwertkesselesetzt, eine
Solaranlage deckt 60% des Jahres-Warmwasserbeflsrtsiftungssystem wird eine zentrale
Warmerickgewinnungsanlage eingesetzt.
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Beispiel einer Sanierung mit PassivhauskomponenteBeutschland
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Der spezifische Heizwarmebedarf des Gebaudes win®85 auf 23 kWh/fa reduziert, bei Sanierung geméan
Gebauderichtlinie betriige der Bedarf noch knappki@B/nta. Die DAmmung der Geb&audehiille wird rundum mit U-
Werten von etwa 0,12 bis 0,20 WA deutlich besser ausgefiihrt, als tiblich. Als \l@sgng werden dreifachverglaste
Fenster mit optimierten Rahmen und warmebrtickennemier Einbausituation verwendet. Die Luftdichthastr
Bauteilanschlisse (Fenster etc.) wird verbessemuifeiseine dezentrale (raumweise) Luftungsanlage mi
Warmertickgewinnung eingesetzt. Als Warmeerzeuget @n Biomassekessel eingesetzt, eine Solarankgée dtwa
60% des Jahres-Warmwasserbedarfs.
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Beispiel einer Sanierung mit Passivhauskomponentebuxemburg
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Der spezifische Heizwarmebedarf des Gebaudes windl64 auf 15 kWh/fa reduziert, bei Sanierung geméan
Gebauderichtlinie betriige der Bedarf noch 82 kWa/ie Dammung der Gebaudehiille wird rundum mit Brah
von etwa 0,12 bis 0,21 W/@) deutlich besser ausgefiihrt, als tiblich. Als @sgng werden dreifachverglaste Fenster
mit gedammten Rahmen und warmebriuckenminimiertdrdtisituation verwendet. Die Luftdichtheit der
Bauteilanschlisse (Fenster etc.) wird verbessemuifeiseine wohnungsweise Liuftungsanlage mit Warmegg@winnung
eingesetzt. Als Warmeerzeuger wird ein Gas-Brenkessel eingesetzt, eine Solaranlage deckt etwad#3%dahres-
Warmwasserbedarfs.

18



EJEMPLO DE “PASSIVE HOUSE RETROFITTING”
(Vivienda adosada anterior a 1960)
Estado actual (antes de la rehabilitacion)

19



Demanda de energia para calefaccion y refrigeracion

Costes energéticos
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LIETUVOS DAUGIABU IUS GALIMA ATNAUJINTI PAGAL “PASYVAUS NAMO” ID
Neatnaujintas daugiabutis

Bendra informacija

J (LITHUANIA)

regionas Lietuva

b dingi bruo ai, trumpas apraSymasaukstai, betonirs sienos, ploksas stogas
Statymo laikotarpis 1977

Aukst skai ius 5

But skaiius 30

prid tinis t ris 6193,15

nagrin jamas auksto plotas 1720,25

ploto/t rio vert 1500-4000

Pastato elementai
iSorin s sienosBetonin s sienos, U=1,17 W/(m?K)

stogas Ploksas, 0.8 W/(mz2K)
r siolubos  Neapsiltintos, 1.0 W/(m2K)
langas Mediniai, 2,6 W/(m?2K)

ventiliacija 0,64 W/(m?2K)

Sildymo sistema

Sildymo generatoriaus tipaentrinis Sildymas
energijos poreikis

energijos poreikis (Sildymui) 189 MWh/m?2a
energijos poreikis (\sinimui) 0 kWh/mz2a
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Energijos poreikis Sildymui bei v sinimui

Penkiaaukstis daugiabutis pries renovacija sunauti®® kwWh/m2 per metus energijos Sildymgivendinus atnaujinimo priemones pagal
"pasyvaus namo" igas, suma ja Sildymui skirtos energijos poreikis nuo 1892& kWh/m2 per metus.

Laikomasi prielaidos, kagrastu bdu (ne pagal “pasyvaus namo” jd) atnaujintas pastatasliggus ne visas energijos taupas
priemones) sunaudone daugiau 105 kWh/m?2 per metus.

Schema 1. Energijos poreikis Sildymui ir vsinimui KWh/m?/per metus
Schema 2. Energijos kaStai eurais per metus (EUR)

Norint, kad Sildomas bei ginamas penkiaaukstis daugiabutis sunaudetdaugiau 25 kWh/m2 per metus energijos, redygaendinti

vairias energij taupanias priemones. emiau parodytos priemaryra vienos i§ ekonomiskiausenergij taupani priemoni Siam tikslui
pasiekti. Kadangi “pasyvaus namo¥eka reikalauja atsi velgti visk , visos energij taupanios priemons turi b ti naudojamos (kai kuriais
atvejais yra galimos iSimtys vienam pastato elementsudedamajai daliai):
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PRIMER PASIVNE PRENOVE STAVBE
(Velike ve stanovanjske stavbe 1960 — 1969)

“Dejansko stanje” - stran iz spletnega orodja
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Stolpi ni diagram za potrebno energijo za ogrevanje in hlgnje s strani “Energijski prihranki”

Stroski za energijo s stolpinega diagrama s strani “Energijski stroski in nepomlna PHR”
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EXEMPLE DE “RENOVATION MAISON PASSIVE”
(Petit batiment d'habitation 1960 - 1969
Etat actuel (avant la rénovation)
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Besoin énergétique pour le chauffage et le refroissement

Codts énergétiques
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P IKLADY REKONSTRUOVANYCH DOM

PODLE ZASAD PASIVNIHO DOMU
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EXEMPLOS DE REABILITACAO PARA NIVEL PASSIVO (PORTUGAL)
(Moradia geminada anterior a 1960)
Estado actual (antes da reabilitacéo)
Aparéncia tipica, antes de la rehabilitacion)
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Necessidades de Energia para aguecimento e arrefeento

Gastos de energia em EUR/ano
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EKSEMPEL PA PASSIV HUS RENOVERING | DANMARK

Gullestrup, Herning, Denmark (far renovering)
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Generel information

1970'er byggeri (1965-1980), typisk beton-blokkedrataner integreret i bygningskroppen, resulteedrizbtydelige kuldebroer, med 5-6

etager, 56 lejligheder, 36.00F noverflade/volumenforholdet er 0,3.

Bygnlngs -elementer
Yderveegge - beton og nogle letvaeg-traeelementer.
Tag - beton.
Gulv - beton
Vinduer - tree-vinduer, delvist renoverede i 199@etl, = 1,8 W/nK.
Kuldebroer - forfeerdeligt store.
Luftteethed - n50 = 4 l/lime.
Ventilation - mekanisk ventilation.
Passiv solvarme-udnyttelse - vindue mod syd.
Rumopvarmning - fiernvarme forsynet fra biomasssftikarme.

Energi-effektive husholdningsapparater - seedvatégdard, ingen kommentarer.

Opvarmningssystem og energibehov
Energibehov, arligt - 150-250 kWh?m
Type af varmekilde - biomasse-baseret kraftvarme.
Opvarmningssystemets effektivitet - 90%
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Energibehov til opvarmning og kaling i kWh/m2 per &

tilstand, "acc.building code"=iht.BR, "after PHR"=p assiv hus-renovering, "energy needed for
cooling"=kging, "energy needed for space heating"=um-opvarmning, "target"=mal pa 30 kWh/m2 per ar.
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Sgijlediagram for "energiudgifter i EURO per ar" imeg samlede energiudgifter for lejligheden "actstaite"=nuvaerende tilstand,
"acc.building code"=Bygningsreglements-krav, "af¢tR"=passiv hus renovering - fordelt pa: "spacihg"=rum-opvarmning,
"DHW"=varmt brugsvand, "cooling"=kgling, "auxiliaslectricity"=elforbrug ifm opvarmning, f.eks. puemp

Sgjlediagrammet for leveret energi for ufuldstagmitissiv hus-lgsning" viser leveret energi kWh/e2gr for "complete PHR"=passiv hus-
renovering, "insulation of wall acc. building codeg-isolering iht.BR, "insulation of roof acc.lliilg code"=tag-isolering iht.BR,
"insulation of floor acc.building code"=gulv-isoleg int.BR, "insulation of windows acc.building ad&vindues-isolering iht.BR,
"airtightness 2 ACH"=Iuftteethed 2 ACH, "no heataeery"=ingen varmegenvinding, "heating system notiired"=varmesystem ikke
a&ndret, "no passive cooling"=ingen passiv kgling.
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Fact sheet - for short information about the projet
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Project summary
Objective:The aim is to develop a tool-kit for passive hougetrofitting, which is defined by having a max yealy
heating consumption of 25 kWh per m2 and max 120 kWper m2 in yearly primary energy consumption.

Results:The output is a web-based tool-kit, which tells se@ housing companies, architects and others intested
about the possibilities for carrying out passive hase retrofitting of their residential buildings.

Duration: January 2006-December 20Q7

Partners

The social housing company FaellesBo, Denmark
(Coordinator)

Energieinstitut Vorarlberg, Austria

Energy Research Centre of the Netherlands
Asociacon de Investigacion Industrial de Andaluciap&n
COWI A/S Denmark

Housing Agency BKA, Lithuania.
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Main achievements - Web-tool introduction

*The web-tool is made for each of the 14 countriesAdistria-Belgium-Czech Republic-Denmark-Germany-France
Italy-Lithuania-Luxembourg-Portugal-Slovenia-SpaifFhe Netherlands-United Kingdom - choose your countr

» For each country are described typical residentialilding categories - choose your building categor

*Typical energy saving measures, energy savings acwhomic feasibility are described passive houdeoféting
“packet solutions” for each building category - l&ainto the web-tool.

*When using the web-tool make evaluation of how daniour building is to the chosen building categpof the web-
tool.

The web-tool can be seen owww.energieinstitut.at/retrofit

Main steps
The main steps of developing the web-tool have been:
*Based on best practice developing the web-tool
*Adapting the web-tool by regional testing
*The tool-kit has been disseminated to 60 social hang companies in 14 countries, including 30 “thorogh
guidance” and 6 sketch proposals.
*The 14 countries comprise: Austria-Belgium-Czech Repalic-Denmark-Germany-France-Italy-Lithuania-
Luxembourg-Portugal-Slovenia-Spain-The Netherlands-Uited Kingdom
The national contacts in all 14 countries can be seén the Publishable Report, which presents the wetool for all
14 countries in 11 languages.
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Coordinator-contact
Hans Bjerregaard
FaellesBo, Skolegade 62, DK-7400 Herning, Denmark
E-mail: hans@bjerregaard.com
Tel. +45 8676 0917 +45 2015 0520/mobile
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