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Energieinstitut Vorarlberg ™

economicum - leistbares und energieeffizientes Wohnen — Session 1 Dornbirn, 28.05.2014

eersemstrrvorsrieet. OPtimierung Behaglichkeit, Energiebedarf, Kosten + Wirtschaftlichkeit

Ausgangssituation
B Gebaudeentwurf wie vorgestellt

B Bauteilaufbauten gemaR Energieausweis

Vorgehensweise Variantenstudie

7 verschiedene Konstruktionsarten der Auf3enwand
Unterschiedliche Dammstoffdicken Dach- und Bodenaufbauten
Unterschiedliche Fensterqualitaten und -gréRen
Unterschiedliche Liftungssysteme sowie Nachtliftungsoptionen

B Mischbauweise mit STB-Decken und tragenden Innenwénden STB sowie Holz-AW
B Verhaltnis Fensterflache zu Energiebezugsflache: 23,4%, Glasflache zu EBF: 16,8%

B Untersuchungskriterien: operative Temperatur, Haufigkeit der Stunden mit mehr als
25 bzw. 27°C, Energiebedarf, Kosten, Wirtschaftlichkeit tiber 35 Jahre

B Untersuchungsmethoden: EAW (Energiebedarf), PHPP (Energiebedarf,
Behaglichkeit), dynamische Gebaudesimulation mit IDA ICE (Energiebedarf und
Behaglichkeit, zonenweise Betrachtung des Gebaudes in Stundenschritten)

memmcs. EINQADEdaten der wichtigsten Varianten
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Referenzgebaude Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
wie EAW Ziegel + WDVS Kalksandstein+ WDVS Ziegel gefiillt Ziegel ungefiillt Ytong be2226

AuBenwand [W/m?K] |Mischbau 0,18 0,154 0,104 0,125/ 0,159 0,117] 0,143
Dach [W/mK] EPS 18cm 0,165|EPS 18cm| 0,165|EPS 18cm 0,165|EPS 18cm 0,165|EPS 18cm 0,165|EPS 18cm 0,165|EPS 18cm 0,165
Boden [W/m?K] EPS 13cm 0,242|EPS 13cm| 0,242|EPS 13cm 0,242|EPS 13cm 0,242|EPS 13cm 0,242|EPS 13cm 0,242|EPS 13cm 0,242]
Glas U;=0,70 |g=0,52 [U;=0,70 [g=0,52 |U,=0,70 [g=0,52 U;=0,70 |g=0,52 |U;=0,70 |g=0,52 |U;=0,70 [g=0,52 |U,=0,70 |g=0,52
Rahmen [W/m?K] Ui=1,44 U=1,44 U=1,44 U=1,44 Ui=1,44 Up=1,44 Up=1,44
Verhiltnis
Fensterfléche zu EBF 23,4% 23,4% 23,4% 23,4% 23,4% 23,4% 23,4%
Verhiltnis Glasflache
zu EBF 16,8% 16,8% 16,8% 16,8% 16,8% 16,8% 16,8%
Warmebriicken wie EAW wie EAW wie EAW wie EAW wie EAW wie EAW wie EAW
Luftdichtheit nsy 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Liftung Abluft Abluft Abluft Abluft Abluft Abluft Abluft
WRG 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
HWBo, 27.187 34 ~ ~ ~ ~ ~ ~
HWBppppmonat 33.395 54 31.637 52 29.800 29 30.760 50 32.238 53 30.431 50 31.570 52

B BGFgg: 790,0 m?

B EBFppp: 612,9 m?

B Verhaltnis BGF zu EBF: 1,29

B Verhaltnis HWBpppp zu HWBgg (Absolutwerte): 1,23

economicum, Session 1 28.05.2014

2/9
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s oot tNEIM . Behaglichkeit — Auswahl der kritischen Raume

maximale operative Temperatur bei Ausfihrung gem. EAW - Langsschnitt
Testreferenzjahr Dornbirn (ZAMG), ohne Nachtliftung

Max. Op temp
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mremmces: LNEFM. Behaglichkeit — Auswahl der kritischen Raume

maximale operative Temperatur bei Ausfihrung gem. EAW - Querschnitt
Testreferenzjahr Dornbirn (ZAMG), ohne Nachtliftung

Max. Oplemp. *C
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Energieinstitut Vorarlberg ™

economicum - leistbares und energieeffizientes Wohnen — Session 1 Dornbirn, 28.05.2014
st SCNIITE 12 Analyse Variante gemal Energieausweis
operative Temperaturen kritische Zonen - dyn. Gebaudesimulation mit IDA ICE
TRY Dornbirn (ZAMG), ohne Nachtliftung, warme Augustwoche, 6 kritische Rdume
= Temperaturverlaufe in den kritischen Zonen, worst case, ohne Nachtliiftung Woche: 33, von 2014-08-11 bis 2014-08-17
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Mon Die Mit Don Fre Sam Son

5340 5360 5380 5400 5420 5440 5460 5480
e AuBeniufttemperatur, Deg-C ~+~EGW1Z2 - Operative Temperatur, Deg-C -~ OGWA4Z2 - Operative Temperatur, Deg-C ——DGW722 - Operative Temperatur, Deg-C
——EGW1Z1 - Operative Temperatur, Deg-C ~+~OGWA4Z1 - Operative Temperatur, Deg-C ~—+—DGW?7Z1 - Operative Temperatur, Deg-C
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maemimrness SCNIItL 12 Analyse Variante gemal Energieausweis
operative Temperaturen in den kritischen Zonen - Zoom auf 4 kritische Raume
Testreferenzjahr Dornbirn (ZAMG), ohne Nachtluftung, warme Augustwoche
Veranderte Skalierung

o ) ) .
Temperaturverldufe in 4 kritischen Zimmern - worst case ohne Nachtllftung Woche: 33, von 2014-08-11 bis 2014-08-17
30.0+4
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28,6
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25.04
Men Die Mit Don Fre Sam Son
5340 5360 5380 5400 5420 5440 5460 5480

EGWA1Z1 - Operative Temperatur, Deg-C s OGWAZ1 - Operative Temperatur, Deg-C
—+—EGW1Z2 - Operative Temperatur, Deg-C +—OGWAZ2 - Operative Temperatur, Deg-C
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s SCNFItE 2 EiNfluss der Nachtliftung

operative Temperaturen in den kritischen Zonen — Zoom auf 2 kritische Zonen
Testreferenzjahr Dornbirn (ZAMG), ohne Nachtliftung, warme Augustwoche)

Temperaturverlaufe in OG W4 Zimmer 1 und 2 - ohne Nachtliiftung Woche: 33, von 2014-08-11 bis 2014-08-17

Mon Die Mit Don Fre Sﬂ Son
5340 5360 5380 5400 5420 5440 5460

OGWA4Z1 - Operative Temperatur ohne NL, Deg-C
OGWA4Z2 - Operative Temperatur ohne NL, Deg-C
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s SCNFItE 2 EiNfluss der Nachtliftung

operative Temperaturen in den kritischen Zonen — Zoom auf 2 kritische Zonen
Testreferenzjahr Dornbirn (ZAMG), mit Nachtliftung, warme Augustwoche)

Temperaturverlaufe in OG W4 Zimmer 1 und 2 - mit 10% und ohne Nachtliiftung

Woche: 33, von 2014-08-11 bis 2014-08-17

2

e Nachtliiftung zwischen 15. Juni und 15.
September in der Zeit von 22:00 bis 04:00

18 Uhr in den Wohn- und Schlafriumen
NL10% bedeutet 10% deckennahe Offnung

16 des Fensterquerschnitts (ca. 10cm kippen)

Mon Die Mit Don Fre Sam Son
5340 5360 5380 5400 5420 5440 5480

—=—QGW4Z1 - Operative Temperatur ohne NL, Deg-C
~— OGWAZ2 - Operative Temperatur ohne NL, Deg-C

—=—0GWA4Z1 - Operative Temperatur NL10%, Deg-C
OGWAZ2 - Operative Temperatur NL10%, Deg-C
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Energieinstitut Vorarlberg ™
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m@ Schritt 2: Einfluss der Nachtltftung

operative Temperaturen in den kritischen Zonen — Zoom auf 2 kritische Zonen
Testreferenzjahr Dornbirn (ZAMG), mit Nachtliftung, warme Augustwoche)

Temperaturverldufe in OG W4 Zimmer 1 und 2 - mit und ohne Nachtliiftung Woche: 33, von 2014-08-11 bis 2014-08-17

2 Nachtliiftung zwischen 15. Juni und 15.
September in der Zeit von 22:00 bis 04:00
18] Uhr in den Wohn- und Schlafraiumen

NL10% bedeutet 10% deckennahe Offnung
16l des Fensterquerschnitts (ca. 10cm kippen),
NL20% entspricht 20% (ca. 20 cm kippen)

!_oﬂP Die Mit Don Fre S_IE Son
5340 5360 5380 5400 5420 5440 5460 5480
—=—OGWA4Z1 - Operative Temperatur ohne NL, Deg-C —=—0OGWA4Z1 - Operative Temperatur NL10%, Deg-C —=—OGWA4Z1 - Operative Temperatur NL20%, Deg-C
~—OGWA4Z2 - Operative Temperatur ohne NL, Deg-C ~~—OGWA422 - Operative Temperatur NL10%, Deg-C +~OGWA4Z2 - Operative Temperatur NL20%, Deg-C
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meemmmonet SCNTITE 31 Einfluss der AufRenwandkonstruktion

EG Wohnung 1 Zimmer 2, ohne Nachtliiftung, 7 AuBenwandkonstruktionen, Decken STB,
Innenwénde wie geplant — Skalierung y-Achse zur Verdeutlichung verandert!

Deg-C/ Operative Temperatur in EG W1 Z2 - ohne Nachtliiftung fiir 7 Bauweisen Woche: 33, von 2014-08.11 bis 20140817

26.0+

Mon Die Mit Don Fre Sam Son

5340 5360 5380 5400 8420 5440 5460 5480 St
=Mischbau = Ziegel + WDVS -~ Kalksandstein + WDVS  ~Ziegel gefulit = Ziegel ungefullt =YTONG Energy + + AW nach be2226
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Energieinstitut Vorarlberg ™
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s SCNFItE 4: EiNfluss der Fensterqualitat

Mischbau, OG Wohnung 1, Zimmer 1 — ohne Nachtliiftung, 3 verschiedene Fenster

-C4
oes Temperaturverldaufe OGWA4Z2 fiir verschiedene Fensterqualititen - Mischbau ohne NL Woche: 33, von 2014-08-11 bis 2014-08-17

32

251
244
23+
22
Mon Die it Don Fre sL:!- Son
5340 5360 5380 5400 5420 5440 5460 5480 St

Ug=0,70; Ut=1,40; g=0,52 - chne Nachtliiftung ——Ug=0,70; Uf=0,81; g=0,52 - ohne Nachtiiiftung
——Ug=0,60; Ur=1,40; g=0,53 - chne Nachtliftung Ug=0,62; Ur=0,66; g=0,62 - ohne Nachtiiiftung

economicum — leistbares und energieeffizientes Wohnen — Session 1 Dornbirn, 28.05.2014

st SCNIITE 52 Einfluss Fensterqualitat und Nachtluftung

Mischbau, OG Wohnung 1, Zimmer 1 — mit Nachtliiftung, 3 verschiedene Fenster

Deg-C#
Temperaturverliufe OGWA4Z2 fiir verschiedene Fensterqualititen - Mischbau mit und ohne NL Woche: 33, von 2014-08-11 bls 2014-08-17

32

251 # -
“ o i
24|
\
4 .

23 \
2l

Mon Die it Don Fre SL’P Son

5340 5360 5380 5400 5420 5440 5460 5480 St
—=—Ug=0,70; Uf=1,40; g=0,52 - ohne Nachtiiiftung ——Ug=0,70; Uf=0,81; g=0,52 - ohne Nachtliiftung +— Ug=0,70; Uf=1,40; g=0,52 - 20% Nachtiiiftung
——Ug=0,60; Uf=1,40; g=0,63 - chne Nachtiiftung ——Ug=0,62; U=0,66; g=0,62 - ohne Nachtiiftung +—Ug=0,62; Ur=0,66; g=0,62 - 20% Nachtilftung
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meaemmmrenet SCNTTL 6 EiNfluss des Fensterflachenanteils

OG Wohnung 4, ohne Nachtliftung, 4 verschiedene Bauweisen

Temperaturverliufe OGWAWK - 4 i mit und ver Fenstergréfie - chne NL ‘Wocehe: 33, von 2014-08-11 bis 2014-08-17

Mon Die Mit Don Fre Sam son
5340 6360 5380 5400 5420 5440 G450 5480 st
—=—Mischbau - original FE ohne NL Mischbau - doppelte Fenstergrofie ohne NL
—=—HKalksandstein - original FE ohne NL — - doppeite F ¢fe ohne NL
—~— AW nach be2226 - original FE ohne NL AW nach be2226 - doppeite FenstergroBe ohne NL
——YTONG E# - original FE ohne NL YTONG E+ - doppeite Fenstergroie ohne NL
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maemmmroness ZUS@AMMeNnfassung der Einflussfaktoren

Wichtigste Einflussfaktoren
Fensterflachenanteil; Verdoppelung erhéht Temperatur um ca. 4K

Nachtliftung: reduziert Temperatur um etwa 4K

Einflussfaktoren mit geringerer Bedeutung
Fensterqualitéat: bei besserer Qualitat Temperatur ca. 1K héher

Konstruktionsart AuRenwand: ca. 0,8K Unterschied

Resumé

Fur das untersuchte Gebaude mit maRigem Fensterflachenanteil und hoher
Speichermasse in Decken und Innenwéanden ist der Einfluss der Speicherfahigkeit der
AuRenwand auf die thermische Behaglichkeit gering. Die AuBenwand kann daher nach
anderen Kriterien gewahlt werden.
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eergemstrtvorsrieet. GEPlANtE Themen der weiteren Sessions des economicum

* Gebéaudehille Holz- und Mischbau (Herbst 2014)
+ Luftungskonzepte (Frihjahr 2015)

+ Warmeversorgungssysteme (Sommer 2015)

* PV und/oder Thermie (Herbst 2015)

* Sanierung (2016)

+ Themenvorschléage sind jederzeit willkommen

Nachste Veranstaltung:
Exkursion Heidelberg / Frankfurt 25. + 26.09.2014
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