Bautechnikverordnung Vorarlberg 2021
Wohnhaussanierungsrichtline 2021 (2022)

Justierungsvorschlage - Sanierung Wohngebaude

Gas-BW FW Heizwerk erneuerbar FW KWK« Luft-WP  » Sole-WP » el. Dezentral » O « Biomasse

1400 D00

1200 000

1000 000

800 000

600 000

Kapitalwert in € (brutto)

400 000
200000

0

0 5 10 15 20 25 30 35
CO2eq,5K in kg/(m*BGF*a)

Autoren

Dipl.-Ing. Arch. Martin Plof3 Energieinstitut Vorarlberg
Thomas Rol3kopf MSc, Energieinstitut Vorarlberg

Dr. Tobias Hatt, Energieinstitut Vorarlberg

Energieinstitut Vorarlberg

Energieinstitut Vorarlberg
Bereich Energieeffizientes Bauen
Stadtstralle 33 / Campus V

A - 6850 Dornbirn

40



Justierungsvorschlag BTV und Sanierungsforderung 2021 Sanierung Wohnen




Justierungsvorschlag BTV und Sanierungsforderung 2021 Sanierung Wohnen

Inhalt

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2

5
6
Anhang 1:
Anhang 2:
Anhang 3:

Anhang 4:

Justierungsvorschlage BTV 2021 und Wohnhaussanierungsrichtlinie 2021

20727 SRR 5
Groflere RENOVIEIUNGEN ......uuuiii s 7
Renovierung von Einzelbauteilen ..., 10
Ausnahmen von den Anforderungen der OIB RL 6 (2019).........cccoovvivviiiiniinnnen. 16

Herleitung der Justierungsvorschlage BTV 2021 und

Wohnhaussanierungsrichtlinie 2021 (2022) fur die umfassende Sanierung ....... 18
VOIGENENSWEISE ...ttt e e e e e e e e e e e as 18
Ergebnisse der Justierungsberechnungen und Justierungsvorschlage .............. 24
Abgrenzung ,grélRere Renovierung“ zu Renovierung von Einzelbauteilen.......... 35

Denkmodell: Alternative Abgrenzung ,grof3ere Renovierung“ zu Renovierung

vON EiNzelbauteilen....... ... 36
Bedeutung der Sanierung — Wohngebaude .............ccccvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 42
Entwicklung der Fordermittel Sanierungsférderung und Energieférderung......... 43
QUEIIEN ...ttt 47
Dammestoffdicke und U-Werte von AuRenwanden (Sanierung)..............ceeeeeennnn. 49
HWB-LINIEN ... 52
Vorgaben OIB RL 6 (2019) und sonstiger OIB-Dokumente................cceeeeeeeeennn. 54
Anforderungen BTV 2017 und Wohnhaussanierungsrichtlinie 2020/21 .............. 57



Justierungsvorschlag BTV und Sanierungsforderung 2021 Sanierung Wohnen
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1 Justierungsvorschlage BTV 2021 und Wohnhaussanierungsricht-
linie 2021 (2022)

Nachfolgend werden die Justierungsvorschlage des Energieinstitut Vorarlberg fir die Energie-
kriterien (Sanierung Wohnen) der Bautechnikverordnung 2021 dargestellt. Die Vorschlage
sind entsprechend der Vorgaben der Europaischen Gebauderichtinie EPBD [1] sowie der OIB
Richtlinie 6 (2019) [2] wie in Abbildung 1 dargestellt differenziert. Sie wurden wie durch die
EPBD vorgegeben auf Basis von Kostenoptimalitatsstudien justiert. Wegen einiger teils gra-
vierender Mangel und Verstofie der relevanten OIB-Dokumente gegen Mafligaben der EPBD

wurden eigene Kostenoptimalitatsstudien fur Vorarlberg durchgefuhrt [3].

energetische Renovierungen

Renovierung von Einzelbauteilen GrolRere Renovierung
- mit (Gesamt)-Sanierungskonzept

ohne (Gesamt)-Sanierungskonzept

Abbildung 1: Differenzierung der energetischen Anforderungen an Renovierungen entsprechend der Vor-
gaben der EPBD [1] und der relevanten Dokumente des OIB [2], [4], [5]

GemalR Definition der Begriffsbestimmungen zu den OIB Richtlinien werden Renovierungen
als ,GroBere Renovierungen® bezeichnet, wenn mehr als 25% der Flache der Gebaudehille
einer Renovierung unterzogen werden, es sein denn, die Gesamtkosten der Renovierung der
Gebaudehllle und der gebaudetechnischen Systeme betragen weniger als 25% des Gebau-
dewertes ohne Grundstlckswert [4]. Als Gebdudewert sind die Neubauerrichtungskosten (d.h.
ohne Grundstlickskosten) anzusetzen, dabei sind wertbeeinflussende Umstande, etwa die
Lage der Liegenschaft, baurechtliche oder andere 6ffentlich-rechtliche Beschrankungen sowie
erhebliche Abweichungen von den (blichen Baukosten nicht zu berlicksichtigen [4].

Die energetischen Anforderungen an ,GroRere Renovierungen® werden — wie flir Neubauten
- durch Energiekennwerte beschrieben, die in Energieausweisberechnungen nach der
Methodik der OIB RL 6 (2019) zu bestimmen sind.
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Wie im Justierungsvorschlag des Energieinstitut Vorarlberg fir den Neubau von
Wohngebauden begriindet, werden zur Festlegung der Energieanforderungen fur ,grof3ere
Renovierungen® die in Vorarlberg schon bisher verwendeten, im Energieausweis berechneten
Indikatoren HWB, Primarenergiebedarf und CO.¢q-Emissionen vorgeschlagen, da sie die alle
Aspekte der energetischen Qualtat von Gebauden gut beschreiben und — im Gegebnsatz zu
dem in OIB RL 6 (2019) vorgeschlagenen Indikatoren-Ensemble konform zu den Vorgaben
der EPBD sind [3]. Die Beibehaltung der bisherigen in Vorarlberg verwendeten Indikatoren hat
daruber hinaus den Vorteil der Kontinuitat.

Fur Renovierungen, die nicht unter die Kategorie ,gréfiere Renovierung® fallen — in denen also
entweder weniger als 25% der Gebaudehdillflache renoviert werden oder die Gesamtkosten
der Renovierung der Gebaudehdlle und der gebaudetechnischen Systeme weniger als 25%
des Gebaudewertes ohne Grundstlickswert betragen — gelten wie bisher U-Wert-
Anforderungen. Diese Renovierungen werden nachfolgend als Renovierungen von
Einzelbauteilen bezeichnet. In Vorarlberg hatten Renovierungen von Einzelbauteilen in den
vergangenen Jahren einen Anteil von etwa 2/3 der energetisch sanierten BGF wahrend 1/3
auf ,gréRere Renovierungen entfiel. [6].

Da die Anforderungen der Wohnhaussanierungsrichtlinie auf die Anforderungen der
Bautechnikverordnung abgestimmt sein mussen, werden sowohl fur ,Grofdere
Renovierungen®, als auch fur die Renovierung von Einzelbauteilen auch
Justierungsvorschlage fur die energetischen Anforderungen der Sanierungsférderung
(Wohnhaussanierungsrrichtlinie) dargestellt.

Kriterien, Anforderungsniveau und Dotierung der Energieférderung fir die Sanierung von

Wohngebaude-Sanierungen werd in diesem Dokument nicht thematisiert, sollten jedoch in
jedem Fall auf die dargestellten Justierungsvorschlage sowie das Ziel der Dekarbonisierung
des Gebaudesektors bei deutlich reduziertem Energiebedarf abgestimmt werden.

Da die Abgrenzung zwischen ,gréRerer Renovierung® und der Renovierung von
Einzelbauteilen auf Basis der Kosten in der Praxis haufig Anlass zu Diskussionen verursacht,
werden die flr diese Abgrenzung mafgeblichen Grofien — der Gebaudewert ohne Grundstlick
sowie die Kosten energetischer Sanierungen in Kapitel 3 analysiert.

Bezlglich der energetischen Anforderungen an Gebaude, die unter Denkmalschutz stehen,
oder auch jenseits des Denkmalsschutzes dazu beitragen, den Charakter vergangener
Kulturepochen sichtbar zu erhalten, wird vorgeschlagen, die diesbezlglichen
Ausnahmeregelungen des Art. 1.2.1 OIB RL 6 (2019) zu ibernehmen — naheres siehe Kapitel
1.3.
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1.1 GroRere Renovierungen

Nachfolgend wird der Justierungsvorschlag fiur die Energiekriterien der BTV 2021 und die
Wohnhaussanierungsrichtlinie 2021 (2022) flir gréRere Sanierungen dargestellt. Struktur und
Darstellung entspricht dem Vorschlag fiir den Neubau von Wohngebauden [3]. Wie fir den
Neubau wird ein Stufenplan vorgeschlagen: Abbildung 2 stellt die Anforderungen dar, die ab
Inkrafttreten der BTV 2021 gelten, Abbildung 3 die Werte, die in der BTV 2021 verbindlich
festgelegt werden und ab 2023 (2024) gelten. Der Stufenplan hat den Vorteil, dass sich Bau-

herren und Bauwirtschaft auf die weitere Entwicklung der Anforderungen einstellen kdnnen.

Justierungsvorschlag Wohnen Sanierung fiir Bautechnikverordnung 2021 und Wohnhaussanierungsrichtlinie Vorarlberg
Stufe 1: (glltig ab Inkrafttreten BTV 2021)
BTV Anforderung fiir niedrigsten Anforderung fiir hdchsten niedrigster hdchster
Energiebonus Sanierungsfor- Energiebonus Sanierungs- Energiebonus Energiebonus
derung forderung
(Zuschuss) (Zuschuss)
kWh/(m?scra) kWh/(m?scra) kg/(m?scra) kWh/(m?Zscra) kg/(m?scra) EUR/(m?scr) EUR/(m?scr)
kg/(m’sera)

HWBRef, Rk 16er Linie 13er Linie 11er Linie 10 30
PEBs« 150 100 60 5 15
CO2eq, sk 13 (24%) 11 6 10 30
Gas, Ol Zulassig, wenn alle

Werte erreicht
PV-Ertrag (20)* 25% 80* 5 15

Abbildung 2: Justierungsvorschlag Wohnen Sanierung fur Bautechnikverordnung und Wohnhaussanie-
rungsrichtlinie Vorarlberg (Stufe 1: gultig ab Inkrafttreten BTV 2021)

Die griin hinterlegten Felder beschreiben die Mindestanforderungen der BTV 2021 fir groRere
Renovierungen, die weiflen die Anforderungen und Férdersatze der Wohnhaussanierungsfor-
derung.

Die Anforderungen werden wie im Neubau durch die Energieausweis-Kriterien HWBRges, Rk,
PEBsk und COaeq, sk beschrieben.

Fur groRere Renovierungen, in denen die Warmeerzeugung durch ein alternatives, hocheffizi-
entes Energiesystem (Warmepumpe, FWemeuerbar, Biomasse) erfolgt, gelten die Anforderun-
gen, die nicht in Klammern stehen und nicht durch ein * gekennzeichnet sind.

Die Werte in Klammer gelten fir gré3ere Renovierungen, in denen ein vorhandener, maximal
12 Jahre alter Gas- oder Olkessel zundchst weiterbetrieben wird. In diesem Fall betragen die
Anforderungen an die COeq-Emissionen 24 kg/(m?gcra) statt 13 kg/(m?scra) flir Gebaude mit
alternativem, hocheffizientem Energiesystem. Fir diese Gebaude ist vor Durchfuhrung der
Sanierungsmaflinahmen ein zweiter Energieausweis auszustellen, in dem nachgewiesen wird,
dass der Anforderungswert von 13 kg/(m?sera) nach dem Austausch des fossilen Kessels
durch ein alternatives, hocheffizientes System erreicht wird. Der Austausch ist spatestens

dann auszufuhren, wenn der Kessel ein Alter von 30 Jahren erreicht hat. Zusatzlich gilt far
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Gebaude, in denen ein vorhandener fossiler Kessel neueren Baujahrs weitergenutzt wird, ein
PV-Gebot: sie missen mit einer PV-Anlage ausgestattet werden, deren spezifischen Ertrag
20 kWh/m?pachiiache)a Ubertrifft.

Werden fir die vier Indikatoren HWBRef, Rk, PEBsk, CO2¢q, sk SOWie PV-Ertrag bessere Werte
erreicht, als durch die Mindestanforderungen der BTV gefordert, so werden wie in der bisheri-
gen Wohnhaussanierungsrichtlinie verlorene Zuschiisse (alternativ, aber weniger attraktiv:

zinsvergunstigte Kredite) gewahrt. Diese werden zwischen den angegebenen Werten flir den

niedrigsten und den héchsten Energiebonus linear interpoliert.

Justierungsvorschlag Wohnen Sanierung fiir Bautechnikverordnung 2021 und Wohnhaussanierungsrichtlinie Vorarlberg
Stufe 2: (in BTV 2021 verbindlich festgelegt, Inkrafttreten 2023 (2024))
BTV Anforderung fiir niedrigsten Anforderung fiir hdchsten niedrigster hochster
Energiebonus Sanierungsfor- Energiebonus Sanierungs- Energiebonus Energiebonus
derung férderung
(Zuschuss) (Zuschuss)
kWh/(m?scra) kWh/(m?scra) kg/(m?scra) kWh/(m?Zscra) kg/(m?scra) EUR/(m?scr) EUR/(m?scr)
kg/(m?scra)

HWBRef, Rk 15er Linie 13er Linie 10er Linie 10 30
PEBsk 140 100 60 5 15
CO2eq, sk 12 (22%*) 10 6 10 30
Gas, Ol Zulassig, wenn alle

Werte erreicht
PV-Ertrag (20)* 25* 80* 5 15

Abbildung 3: Justierungsvorschlag Wohnen Sanierung fur Bautechnikverordnung und Wohnhaussanie-
rungsrichtlinie Vorarlberg (Stufe 2: in BTV 2021 verbindlich festgelegt, Inkrafttreten 2023 (2024))

In der in der BTV 2021 verbindlich festgelegten Stufe gelten ab 2023 (2024) leicht verscharfte
Anforderungen. Der HWBRer, rk Wird auf die 15er statt auf die 16er Linie festgelegt, der PEBsk
auf 140 statt 150 kWh/(m?scra) und CO.eq auf 12 statt 14 kg/(m?scra). Fiir Gebaude, in denen
ein vorhandener, maximal 15 Jahre alter Ol- oder Gaskessel weiterverwendet wird, gilt eine
COgeq-Anforderung von 22 kg/(m?gsera). Fir diese Gebaude ist ein zweiter Energieausweis
auszustellen, in dem nachgewiesen wird, dass der Anforderungswert von 12 kg/(m?ggra) nach
dem Austausch des fossilen Kessels durch ein alternatives, hocheffizientes System erreicht
wird. Der Austausch ist spatestens dann auszuflihren, wenn der Kessel ein Alter von 25 Jahren
erreicht hat. Diese Vorgabe flir den spatesten Zeitpunkt des Kesseltauschs ist notwendig, um
den notwendigen Beitrag des Geb&udebereich zur Klimaneutralitat Osterreichs im Jahr 2040
zu leisten, wie sie im aktuellen Regierungsprogramm vorgesehen ist [7]. Die Vorgabe zum
spatesten Zeitpunkt des Austauschs orientiert sich an der mittleren technischen Lebensdauer
von Warmeerzeugern bzw. liegt etwa 5 Jahre Uber diesem Wert. Zusatzlich gilt fir Gebaude,
in denen ein vorhandener, jlingerer fossiler Kessel weiterbetrieben wird, wie in Stufe 1 ein PV-
Gebot: sie missen mit einer PV-Anlage ausgestattet werden, die einen spezifischen Ertrag

von 20 kWh/m?pachiache)a erreicht.
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Werden flr die vier Indikatoren HWBRger, Rk, PEBsk, CO2¢q, SK sowie PV-Ertrag bessere Werte
erreicht, als durch die Mindestanforderungen der BTV gefordert, so werden wie in der bisheri-
gen Wohnhaussanierungsrichtlinie verlorene Zuschisse gewahrt. Diese werden zwischen den
angegebenen Werten flr den niedrigsten und den héchsten Energiebonus linear interpoliert.

Die Anforderungen zur Gewahrung der Zuschiisse werden in der zweiten Stufe ab 2023 (2024)

teilweise leicht verscharft.

Wichtige Anmerkung zum Ambitionslevel des Justierungsvorschlags

Die vorgeschlagenen Anforderungswerte flr gréRere Renovierungen entsprechen noch nicht
den zur Erreichung der Klimaschutzziele notwendigen Niveau.

Der Justierungsvorschlag wurde bewusst weniger ambitioniert ausgestaltet, als der Vorschlag
fur den Neubau, da fiir die Sanierung noch keine Modellvorhaben wie KliNaWo durchgefiihrt
wurden, so dass die Datenlage bezlglich der Kosten etwas weniger gut ist.

Modellvorhaben fur die Sanierung, die nach der Methodik des Projekts KliNaWo durchgefuhrt

werden, haben daher eine hohe energieforschungspolitische Prioritat.
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1.2 Renovierung von Einzelbauteilen
Abbildungen 4 und 8 zeigen die Justierungsvorschlage fir die Renovierung von Einzelbautei-
len. Die Nummerierung der Bauteile entspricht der Struktur der entsprechenden Tabelle in der
OIB RL 6 (2019). Wie in OIB RL 6 (2019) festgelegt, werden die Anforderungen an Renovie-
rungen von Einzelbauteilen wie folgt differenziert (siehe auch Anhang 3):
e wird vor Durchfihrung der ersten EinzelmalRnahme(n) ein (Gesamt)Sanierungskon-
zept vorgelegt, so gelten die in Abbildung 4 aufgeflhrten die U-Wert-Anforderungen
e wird vor Durchflihrung der ersten Mallnahme(n) kein (Gesamt)Sanierungskonzept vor-
gelegt, so gelten die in Abbildung 8 aufgefihrten U-Werte.
Far Sanierungen von Einzelbauteilen, in denen kein Sanierungskonzept vorgelegt wird, gelten

OIB RL 6 (2019) strengere U-Wertanforderungen als fur Sanierungen mit Sanierungskonzept.

1.2.1 Renovierung mit Vorlage eines Sanierungskonzepts

In Abbildung 4 sind die Mindestanforderungen der OIB RL 6 (2019) fir die Renovierung von
Einzelbauteilen mit Vorlage eines Sanierungskonzepts rot hinterlegt, die Anforderungen der
BTV 2017 grau und die Justierungsvorschlage fur die BTV 2021 grun hinterlegt dargestellt.

Ganz rechts sind die Anforderungen der Wohnhaussanierungsrichtlinie 20/21 dargestellt.

Anforderungen - mit Gesamtsanierungskonzept |

Nr. |Bauteil OIB 2019 BTV 2017 Mindest BTV 2021 (Vorschlag EIV) Wohnhaussanierungsrichtlinie 20/21
Mindest Standard | Kleinteil Standard Kleinteil Basis Bonus
W/(m2K) | w/(m2K) | w/(m2K) W/(m2K) | W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
1 [Wainde gegen AuBenluft 0,35 0,30 0,40 0,25 0,35 0,20 0,15
2 |Wdnde gegen unbeheizte oder nicht ausgebaute Dachrdume 0,35 0,30 0,40 0,25 0,35
Wande gegen unbeheizt, frostfrei zu haltende Gebaudeteile
3 |(ausgenommen Dachrdume) sowie gegen Garagen 0,60 0,60 0,60 0,50 0,50
4 |Wénde erdberiihrt 0,40 0,40 0,40 0,35 0,36
Wiénde (Trennwénde) zwischen Wohn- und Betriebseinheiten
5 |oder konditionierten Treppenhdusern 1,30 0,90 0,90 0,80 0,80
Wande gegen andere Bauwerke an Nachbargrundstiicks- bzw.
6 |Bauplatzgrenzen 0,50 0,50 0,50 0,45 0,45

Wande (Zwischenwénde) innerhalb von Wohn- und
7 |Betriebseinheiten
Fenster, Fenstertiren, verglaste Turen jeweils in

8 |Wohngebauden (WG) gegen AuRenluft 1,40 1,40 1,40 1,00 1,00 0,90 0,80
Fenster, Fensterturen, verglaste Turen jeweils in Nicht-
9 |Wohngebauden (WG) gegen AuRenluft 1,70 1,40 1,40 1,10 1,10
10 |sonstige transparente Bauteile vertikal gegen AuRenluft 1,70 1,70 1,70 1,40 1,40
sonstige transparente Bauteile horizontal oder in Schragen
11 |gegen AuRenluftgegen AuBenluft 2,00 2,00 2,00 1,70 1,70
sonstige transparente Bauteile vertikal gegen unbeheizte
12 |Gebéudeteile 2,50 2,50 2,50 2,00 2,00
13 |Dachflachenfenster gegen AuBenluft 1,70 1,70 1,70 1,50 1,50
14 |Turen unverglast gegen AuRenluft 1,70 1,70 1,70 1,50 1,50
15 |Tiren unverglast gegen unbeheizte Gebdudeteile 2,50 1,70 1,70 1,50 1,50
16 |Tore, Rolltore, Seltionaltore u. dgl. gegen Auenluft 2,50 2,50 2,50 2,20 2,20
17 [Innentiren - 2,50 2,50 2,50 2,50
Decken und Dachschragen jeweils gegen AuRenluft und gegen
18 |Dachrdume (durchliiftet oder ungedammt) 0,20 0,20 0,30 0,18 0,18 0,16 0,13
19 |Decken gegen unbeheizte Gebdudeteile 0,40 0,40 0,40 0,36 0,36 0,30 0,23
20 |Decken gegen getrennte Wohn- und Betriebseinheiten 0,90 0,90 0,90 0,80 0,80
21 |Decken innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten - - - - -
22 |Decken uiber AuBenluft (z.B. tiber Durchfahrten, Parkdecks) 0,20 0,20 0,30 0,20 0,25
23 |Decken gegen Garagen 0,30 0,30 0,30 0,27 0,27
24 |Bbden erdberiihrt 0,40 0,40 0,40 0,36 0,36 0,30 0,23

Abbildung 4: U-Wert-Anforderungen bei Durchfiihrung von Sanierungen von Einzelbauteilen mit Vorlage
eines Sanierungskonzepts. Rot hinterlegt: Anforderungen OIB RL 6 (2019), grau: Anforderungen BTV 2017,
grin: Anforderungen Justierungsvorschlag EIV fir BTV 2021; graue Spalten rechts: Anforderungen Wohn-

haussanierungsrichtlinie 2020/21
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Die rot hinterlegten U-Wert-Anforderungen der OIB RL 6 (2019) wurden seit Vorlage der ersten
OIB RL 6 im Jahr 2007 nicht aktualisiert und entsprechen fiir viele Bauteile weder dem Stand
der Technik, noch dem kostenoptimalen Niveau, noch dem Ublichen Standard bei Renovie-
rungen in Vorarlberg. Fir einzelne Bauteile sieht schon die aktuelle BTV 2017 etwas strengere
Werte vor, so gilt beispielsweise flir Aukenwande eine BTV-Anforderung von 0,30 W/(m?2K) im
Vergleich zu 0,35 W/(m?K) gemaf OIB RL 6 (2019).

In Abbildung 5 ist dargestellt, welche Auswirkungen unterschiedliche U-Wert-Anforderungen
fur die Aullenwand auf die notwendige Dammstoffdicke haben. Grafische Darstellungen zu

den Bauteilaufbauten finden sich in Anhang 1.

Anforderung U-Wert Dammstoffdicke erreichter U-Wert
W/(m?K) cm W/(m?2K)

OIB RL 6 (2019 0,35 7 0,333
BTV 2017 0,30 8 0,302
BTV 2021 0,25 10 0,254
(Vorschlag EIV)
Wohnhaussanie- 0,20 13 0,205
rungsrichtlinie 20/21
Stufe Basis
Wohnhaussanie- 0,15 18 0,155
rungsrichtlinie 20/21
Stufe Bonus

Abbildung 5: Auswirkungen der U-Wert-Anforderung AuRenwand auf die notwendige Dammstoffdicke

Wie die Abbildung verdeutlicht, steigt die notwendige Dammstoffdicke durch Festlegung eines
U-Wertes von 0,30 W/(m?K) in der BTV 2017 statt von 0,35 W(m?2K) in der OIB RL 6 (2019)
um einen Zentimeter von 7 auf 8 cm.

Der Vorschlagswert des Energieinstitut Vorarlberg fiir die BTV 2021 von 0,25 W/(m?K) erfor-
dert eine Dammstoffdicke von 10cm statt derzeit 8 cm.

Weder 7, noch 8, noch 10 cm AuRenwanddadmmung entsprechen dem Stand der Technik und
dem Standard, der in Sanierungen in Vorarlberg tblich sind.

Welche Dammstoffdicken bei der Sanierung von AuRenwanden derzeit Ublicherweise einge-

setzt werden, zeigt eine statistische Auswertung aus Deutschland.
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Mittlere Dammstoffdicken modernisierter Bauteile
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Abbildung 6: Entwicklung der mittleren Dammstoffdicke modernisierter Bauteile von Wohngeb&uden in
Deutschland [8]

Wie zu erkennen, lag die mittlere Dammstoffdicke modernisierter AuRenwande in Deutschland
in den Jahren 2002-2004 bei etwa 11cm, stieg bis 2012 auf ca. 15cm und liegt aktuell bei etwa
13-14cm [8]. Dies entspricht U-Werten von etwa 0,18 bis 0,22 W/(m?2K).

Die seit 13 Jahren nicht mehr angepassten Anforderungen der OIB RL 6, aber auch die aktu-
elle Mindestanforderung der BTV 2017 sollten daher dem Stand der Technik angepasst wer-
den, zumal auch das kostenoptimale Dd&mmniveau von nachtraglichen Dammungen der Au-

Renwand bei weit besseren Qualitaten liegt — siehe Abbildung 7.
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Abbildung 7: Mittlerer jahrlicher Gewinn durch ein Warmedammverbundsystem (Ohnehin-MaRnahme: Put-

zerneuerung) in Abhangigkeit vom U-Wert [9]

Wie die Abbildung verdeutlicht, wird bei der nachtraglichen Aulenwanddadmmung der héchste
jahrliche Gewinn erzielt, wenn U-Werte zwischen 0,23 und 0,11 W/(m?K) realisiert werden.
Der absolut héchste jahrliche Gewinn wird bei einem U-Wert von 0,16 W/(m?2K) erreicht.

Um diesen Wert zu erreichen, waren noch vor wenigen Jahren Dammstoffdicken von etwa
22cm erforderlich. Durch die deutlichen Verbesserungen der Dammstoffe kann der gleiche U-
Wert von 0,16 W/(m?K) inzwischen mit 18cm Dammstoffdicke erreicht werden.

Wie die Darstellung zeigt, sind die derzeitigen Anforderungen der Wohnhaussanierungsricht-
linie sehr gut justiert: sie liegen im kostenoptimalen Bereich und sind mit Gblichen Dammstoff-
dicken von etwa 13 bis 18cm erreichbar.

Wie dargestellt entsprechen die Anforderungswerte der OIB RL 6 (2019) und der BTV 2017
nicht dem kostenoptimalen Energieniveau.

Da die Festlegung des energetischen Mindestanforderungsniveaus nach dem Grundsatz der
Kostenoptimalitat ein Grundprinzip der Europaischen Gebauderichtlinie EPBD ist, sind weder
die Anforderungen der OIB RL 6 (2019), noch die der BTV 2017 konform zur EPBD.
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Auch die in OIB RL 6 (2019) und BTV 2017 definierten Anforderungen an die Fensterqualitat
hinken der technischen Entwicklung weit hinterher und entsprechen nicht dem kostenoptima-
len Niveau. Der in der OIB RL 6 (2019) geforderte U-Wert kann mit zweifach-Verglasungen
mit maRkiger Rahmenqualitat erreicht werden.

Derartige Verglasungen und Rahmen werden in Vorarlberg im Wohnbau, in 6ffentlichen Ge-
bauden und in vielen anderen Kategorien von Nicht-Wohngebauden schon seit Jahren kaum
noch eingesetzt und sind kommen auch in Deutschland nur in sehr seltenen Ausnahmefallen
noch vor: so lag ihr Anteil im Jahr 2017 bei nur noch ca. 7%, etwa 93% der Fenster in sanierten
Wohngebauden wurde mit dreifach-verglasten Fenstern ausgesstattet [8].

Far die BTV 2021 wird daher ein U-Wert von 1,0 W/(m?2K) vorgeschlagen, der auch mit magi-
gen dreifach-Verglasungen mit glinstigen Rahmen gut erreichbar ist.

Fur Nichtwohngebaude einzelner Kategorien kénnen ggf. etwas schlechtere U-Werte zugelas-
sen werden — beispielsweise fir grolRe Einzelhandelsgeschafte mit groRen Schaufenstern.
Eine solche Ausnahme ist problemlos méglich, da die OIB RL 6 (2019) bei den Fenstern oh-
nehin nach Wohn- und Nichtwohngebauden differenziert.

Die Ausnahmeregelung in der BTV 2021 sollte sich nur auf die Gebaudekategorie(en) bezie-
hen, in denen zweifach-Verglasungen tatsachlich von Fall zu Fall noch sinnvoll sein kdnnen.
Dies sind nur sehr wenige Kategorien.

Bei einigen Bauteilen, etwa der Dammung des Dachs oder der obersten Geschossdecke lie-
gen die Vorgaben der OIB RL 6 (2019) und der BTV 2017 mit 0,20 W/(m?K) schon naher am
kostenoptimalen Bereich; fur Dach/Decke wird daher fur die BTV 2021 ein nur geringfugig

besserer U-Wert von 0,18 W/(m?K) vorgeschlagen.
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1.2.2 Renovierung ohne Vorlage eines Sanierungskonzepts
In Abbildung 8 sind die Anforderungen fur Renovierungen von Einzelbauteilen ohne Vorlage

eines (Gesamt)Sanierungskonzepts dargestellit.

Anforderungen - ohne Gesamtsanierungskonzept |
Nr. |Bauteil OIB 2019 BTV 2021 - ohne Sanierungskonzept Wohnhaussanierungsrichtlinie 20/21
OIB - 24% Standard Kleinteil Basis Bonus
W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
1 |Winde gegen AuBenluft 0,27 0,22 0,35 0,20 0,15
2 |Wande gegen unbeheizte oder nicht ausgebaute Dachraume 0,27 0,22 0,35
Winde gegen unbeheizt, frostfrei zu haltende Gebiudeteile
3 |(ausgenommen Dachrdume) sowie gegen Garagen 0,46 0,40 0,40
4 |Wande erdberuhrt 0,30 0,28 0,30
Winde (Trennwinde) zwischen Wohn- und Betriebseinheiten
5 |oder konditionierten Treppenhdusern 0,99 0,75 0,90
Waénde gegen andere Bauwerke an Nachbargrundstticks- bzw.
6 |Bauplatzgrenzen 0,38 0,38 0,38
Winde (Zwischenwénde) innerhalb von Wohn- und
7 |Betriebseinheiten
Fenster, Fensterturen, verglaste Tlren jeweils in
8 |Wohngebduden (WG) gegen AuRenluft 1,06 0,95 1,06 0,90 0,80
Fenster, Fensterturen, verglaste Tlren jeweils in Nicht-
9 |Wohngebduden (WG) gegen AuRenluft 1,29 1,10 1,29
10 |sonstige transparente Bauteile vertikal gegen AuRenluft 1,29 1,10 1,29
sonstige transparente Bauteile horizontal oder in Schriagen
11 |gegen AuBenluftgegen AuBenluft 1,52 1,40 1,52
sonstige transparente Bauteile vertikal gegen unbeheizte
12 |Gebdudeteile 1,90 1,80 1,90
13 |Dachflachenfenster gegen AuBenluft 1,29 1,20 1,29
14 |Turen unverglast gegen AuBenluft 1,29 1,20 1,29
15 |Turen unverglast gegen unbeheizte Gebaudeteile 1,90 1,50 1,70
16 |Tore, Rolltore, Seltionaltore u. dgl. gegen AuRenluft 1,90 1,90 1,90
17 |Innentiren = = =
Decken und Dachschrégen jeweils gegen AuBenluft und gegen
18 |Dachrdume (durchliiftet oder ungedammt) 0,15 0,15 0,15 0,16 0,13
19 |Decken gegen unbeheizte Gebdudeteile 0,30 0,30 0,30 0,30 0,23
20 |Decken gegen getrennte Wohn- und Betriebseinheiten 0,68 0,60 0,68
21 |Decken innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten - - -
22 |Decken lber AuRenluft (z.B. iiber Durchfahrten, Parkdecks) 0,15 0,15 0,15
23 |Decken gegen Garagen 0,23 0,23 0,23
24 |Boden erdberiihrt 0,30 0,30 0,30 0,30 0,23

Abbildung 8: U-Wert-Anforderungen bei Durchfiihrung von Sanierungen von Einzelbauteilen ohne Vorlage
eines Sanierungskonzepts. Rot hintrelegt: Anforderungen OIB RL 6 (2019), grau: Anforderungen BTV 2017,
griin: Anforderungen Justierungsvorschlag EIV fir BTV 2021; graue Spalten rechts: Anforderungen Wohn-

haussanierungsrichtlinie 2020/21

Die OIB RL 6 (2019) schreibt flir Renovierungen von Einzelbauteilen, die ohne Vorlage eines
(Gesamt)Sanierungskonzepts durchgefihrt werden, um 24% strengere U-Werte vor als fur
Renovierungen mit Sanierungskonzept. So betragt etwa die Mindestanforderung fiir das Bau-
teil AuBenwand 0,27 statt 0,35 W/(m?K).

Fur die BTV 2021 wird vorgeschlagen, diesem Prinzip der OIB RL 6 (2019) zu folgen und auch
in Vorarlberg flir Renovierungen ohne Sanierungskonzept strengere Anforderungen zu defi-
nieren.

So wird vorgeschlagen, in diesem Fall einen U-Wert der AuBenwand von 0,22 W/(m?K) statt
von 0,25 W/(m2K) festzulegen. Dieser Wert entspricht dem unteren Rand des kostenoptimalen
Bereichs, stellt also den unteren Bereich der wirtschaftlichen Dammstoffdicken dar und erfor-

dert Dammestoffdicken von etwa 14-15cm.
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Resumé Anforderungen an die Renovierung von Einzelbauteilen

Es wird vorgeschlagen, in der BTV 2021 wie schon in der BTV 2017 eigene, im Vergleich zur
OIB RL 6 (2019) etwas strengere und Mindestanforderungen flr die Sanierung von Einzelbau-
teilen zu definieren.

Dies ist ohne Erhéhung der Komplexitat moglich, da schon heute die fir Vorarlberg verbindli-
chen Anforderungen in der BTV festgelegt sind. Die vorgeschlagenen U-Wert-Anforderungen
fur die Renovierung von Einzelbauteilen liegen ndher am Kostenoptimum und entsprechen
daher im Gegensatz zu den Werten der OIB RL 6 (2019) dem Kostenoptimalitdts-Grundsatz
der Europaischen Gebauderichtlinie EPBD.

1.3 Ausnahmen von den Anforderungen der OIB RL 6 (2019)
In Absatz 1.2.1 OIB RL 6 (2019) wird festgelegt, dass fir bestimmte Gebaude, fir die prinzipiell

die Ausstellung eines Energieausweises erforderlich ist, die Anforderungen nicht gelten:

LAUf Gebdude und Gebdudeteile, die als Teil eines ausgewesenen Umfelds oder aufgrund ihres besonderen

architektonischen oder historischen Wertes offiziell geschiitzt sind, gelten die Anforderungen dieser Richtlinie

nicht, soweit die Einhaltung dieser Anforderungen eine unannehmbare Verdnderung ihrer Eigenart oder ihrer

dufSeren Erscheinung bedeuten wiirde. Das Erfordernis der Ausstellung eines Energieausweises bleibt davon

unberiihrt. [2]“

Dieser Passus betrifft sowohl Gebaude, die unter Denkmalschutz stehen, als auch jenseits
des Denkmalsschutzes Gebaude, die dazu beitragen, den Charakter vergangener
Kulturepochen sichtbar zu erhalten. In Vorarlberg sind im landlichen Raum bis zu 30% der
Gebaude alter als 100 Jahre [10]. Der Anteil dieser nicht fest umrissenen Gebaudekategorie
am Gesamt-Wohngebdudebestand Vorarlbergs dirfte im niedrigen einstelligen
Prozentbereich liegen, der Anteil denkmalgeschiitzter Gebaude in einem sehr niedrigen
Promill-Bereich.
Wahrend also die Bedeutung fiir das Ortsbild groR ist, ist die Bedeutung flr die Reduktion des
Gesamtenergiebedarfs und der Treibhausgasemissionen relativ gering, so dass die in OIB RL
6 (2019) formulierten Ausnahmen gut begriindet sind.
Bei der Interpretation der Ausnahmeregelung ist jedoch zu beachten, dass sie bedingt ist: die

Regelung, dass die Anforderungen der OIB RL 6 (2019) nicht anzuwenden sind, gilt

,soweit die Einhaltung dieser Anforderungen eine unannehmbare Veranderung ihrer Eigenart oder ihrer dauRe-
ren Erscheinung bedeuten wiirde” [2].

Die Anwendbarkeit der Ausnahmeregelung ist damit projektspezifisch in einem
Abwagungsprozess zu prifen, in dem die Verbesserung der Behaglichkeit, die Verhinderung
von Bauschaden und die Reduktion der Treibhausgas-Emissionen auf der einen Seite und die
Aspekte des Denkmalschutzes bzw. des Schutzes sonstiger architektonisch oder historisch

bedeutsamer Gebaude auf der anderen Seite betrachtet werden.
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Resultat des Abwagungsprozesses kann sein, dass an einzelnen Bauteilen energetische
RenovierungsmalRnahmen durchgefihrt werden koénnen wahrend sie an anderen aus
gestalterischen Grinden nicht oder nur in eingeschranktem Mafe mdglich sind.

Dass Denkmal- und Ensembleschutz sich in sehr vielen Fallen sehr gut mit energetischen
RenovierungsmalRnahmen kombinieren lassen, zeigt u.a. das EU-Projekt Atlas [10]

https://www.alpine-space.eu/projects/atlas/en/home.
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2 Herleitung der Justierungsvorschlage BTV 2021 und Wohnhaus-

sanierungsrichtlinie 2021 (2022) fur die umfassende Sanierung

2.1 Vorgehensweise

Der in Kapitel 1.2 dargestellte Justierungsvorschlag fir das Anforderungsniveau fir BTV 2021
und Wohnhaussanierungsrichtlinie wurde analog zur Vorgehensweise fir den Neubau von
Wohngebauden [3] auf Basis einer vom Energieinstitut Vorarlberg durchgefiihrten Kostenop-
timalitatsstudie erarbeitet. Derartige Studien sind gemal Europaischer Gebauderichtlinie
EPBD verpflichtend durchzuflihren um energetische Mindestanforderungen festzulegen [1].
Eine eigene Vorarlberger Studie ist notwendig, da die Kostenoptimalitatsstudie des OIB [11]
zahlreiche, teils gravierend Mangel aufweist und aus Sicht des Energieinstitut Vorarlberg nicht
kompatibel zu den Anforderungen der EPBD ist. Die Mangel sind in einer detaillierten Analyse
des Energieinstitut Vorarlberg dargestellt [3].

Im Rahmen der Kostenoptimalitatsstudie des Energieinstitut Vorarlberg fiir die Sanierung von
Wohngebauden wurden drei fir die Region reprasentative Mustergebaude (EFH, typisches
und grofl3es Mehrfamilienhaus) untersucht. Fir alle drei Gebaude wurden die wichtigsten Ener-
giekennwerte nach OIB RL 6 (2019) sowie Investitionskosten, Kosten fur Wartung und Instand-
haltung, Energiekosten sowie die Gesamtkosten fur einen Betrachtungszeitraum von 35 Jah-
ren bestimmt.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurden nach der in der EPBD beschriebenen Methodik
nach der Kapitalwertmethode durchgefihrt.

Auf Basis der Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurde wie in der EPBD festgelegt der kosten-
optimale Bereich, d.h. die energetische Gebaudequalitat bestimmt, in der die geringsten Ge-

samtkosten fur Investition, Wartung und Instandhaltung sowie Energie auftreten.

2.1.1 Mustergebaude

Abbildung 9 zeigt die drei Mustergebaude, deren Geometrie als Grundlage fiir die Untersu-

chung verwendet wurde.

Abbildung 9: Mustergebdude EFH, MFH typisch und MFH grof3 (Fotos: Energieinstitut Vorarlberg)
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Fir die Untersuchungen wurde nur die Gebaudegeometrie verwendet, Bauteilaufbauten und
Warmeversorgungssystem wurde wie in Kapitel 2.1.2 dargestellt variiert.

In Abbildung 10 sind die wichtigsten Kenndaten der Mustergebdude zusammengefasst.

Einheit EFH MFH typisch MFH grof3
BGF m? BGF 201,7 854,6 1.290,8
Wohnflache m? WNF 143,8 592,3 929,2
A/V-Verhaltnis Faktor 0,72 0,50 0,44
Fensterflache % 20,2 251 14,3
(in Relation zu
WNF)

Abbildung 10: energetisch relevante Kennwerte der Mustergebaude-Geometrie

2.1.2 Matrix der untersuchten Gebaudevarianten

Fur die drei Gebaude wurden Varianten in unterschiedlichen energetischen Qualitaten und mit
unterschiedlichen Energiekonzepten berlcksichtigt. Dabei wurden weit mehr Konzepte
bertcksichtigt als in der Kostenoptimalitatsstudie des OIB.

Differenziert wurden sowohl die Qualitaten der opaken Bauteile und der Fenster, als auch
Liftungsstrategie, Warmeerzeuger, Warmeverteilsystem, Warmeabgabesystem und
Solarsysteme (Thermie und PV unterschiedlicher Grélze, PV auch mit zusatzlichem Speicher).

Jedes Haustechniksystem wurde in vier Qualitaten untersucht:

e default— Warmeerzeuger und Peripherie neu, Qualitadt malig (gemafl Werten der OIB
RL 6 (2019), d.h. in etwa dem mittleren Niveau des Jahres 2007 entsprechend)

e optimiert - Warmeerzeuger und Peripherie neu, Qualitat gut (etwa oberes Marktdrittel),
VL/RL-Temperatur leicht abgesenkt

e wie default, jedoch auch Pumpen, Warmeverteilung und Warmeabgabe neu (Qualitat
default nach OIB RL 6 (2019), VL/RL-Temp weiter abgesenkt

e wie optimiert, jedoch auch jedoch Pumpen, Warmeverteilung und Warmeabgabe neu
Qualitat gut (etwa oberes Marktdrittel), VL/RL-Temp weiter abgesenkt

Durch die Kombination jeder Ausfiihrungsqualitat/-art jeder Variable ergeben sich je Gebaude
ca. 21.000 Varianten je Standort (Bregenz, Albeschwende, Innsbruck).

Alle Berechnungen wurden mit den Default-Verschattungsfaktoren der ONORM B 8110-5
(2019) durchgefiihrt. Diese sind mit 0,65 (fir Gebaude mit 1-2 Wohneinheiten), 0,50 (Gebaude
mit 3-9 Wohneinheiten) bzw. 0,40 fir Gebaude mit 10 oder mehr Wohneinheiten deutlich
realistischer, als die bisherigen Verschattungswerte. Die so bestimmten Energiekennwerte
sind ,auf der sicheren Seite“. Fur viele Gebaude ergeben sich bei detaillierter Berlcksichtigung
der realen Verschattung niedrigere Energiekennwerte.

Auch bezlglich der Warmebriicken wurden in dieser Studie Defaultwerte verwendet, auch hier
konnen die Energiekennwerte durch Optimierung und detaillierten Nachweis merklich
verbessert werden.
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Die Matrix der untersuchten Varianten ist nachfolgend exemplarisch fir das typische MFH
dargestellt.

o " 21er Linie 16er Linie 13er Linie 10er Linie
Hullqualtst nep=15h'  ng=15h!  no=10h!  ng=08h?
U, 1,00; U;0,75;
Fenster U, 0,55; U, 0,55;
g53%; 0,04 g53%; 0,03
Gas-BW F:\rinigﬁgxgrrk FW KWK FW Wien el. dezentral Biomasse ol Luft-Wp
Bestand Bestand opti neu default neu opti
Warmeabgabe Heizkdrper FBH
2 PV 20kWp + The;mie 25
Solare Systeme ohne Thermie 25m?  Thermie 60m?  py 19 gy PV 20 kW, Batterie m? + PV
(WW) (Hzg + WW) P g 20kWh 10kwp
Bregenz Innsbruck scﬂ\lls::l-de

Abbildung 11: Matrix der untersuchten Varianten (MFH typisch)

Als Standardlésung fir die Liftung wurde fir die Mehrfamilienhauser eine Abluftanlage
angenommen, da in Mehrfamilienhausern i.d.R. innenliegende Bader entliftet werden
mussen. Fur das Einfamilienhaus wurde als Standardlésung eine Fensterliftung
berlicksichtigt. Es wurden auch Varianten mit Olkessel untersucht, da auch Renovierungen
bertcksichtigt werden sollen, in denen der Bestandskessel jliingeren Baujahrs zunachst
erhalten bleibt.

Abbildung 12 zeigt die U-Wert-Ensembles fir die verschiedenen HWB-Linien fir die drei
Beispielgebaude. Die HWB-Anforderungen der HWB-Linien sind in Anhang 2 dargestellt.

O O 2 -

AuRenwand U-Wert 0,201 0,178 0,132 0,105
Dicke 12 cm EPS! 14 cm EPS 20 cm EPS 26 cm EPS
‘@ Steildach U-Wert 0,211 0,211 0,211 0,123
= Dicke 16 cm MiFa? 16 cm MiFa 16 cm EPS? 16 cm MiFa +
% 14 cm Holzweichfaser®
Kellerdecke U-Wert 0,988 0,433 0,339 0,236
Dicke (Bestand) 4. cm EPS 6 cm EPS 10 cm EPS
AuRenwand U-Wert 0,247 0,247 0,167 0,117
Tg Dicke 10 cm EPS 10 cm EPS 16 cm EPS 24 cm EPS
’;E: Flachdach U-Wert 0,244 0,244 0,136 0,116
T Dicke 12 cm EPS! 12 cm EPS! 22 cm EPS? 26 cm EPS!
(T8
= Kellerdecke U-Wert 0,988 0,433 0,433 0,236
Dicke (Bestand) 4 cm EPS? 4 cm EPS? 10 cm EPS?
AuRenwand U-Wert 0,213 0,213 0,167 0,109
= Dicke 12 cm 12cm 16 cm 26cm
gn Flachdach U-Wert 0,166 0,166 0,125 0,101
T Dicke 18 cm EPS? 18 cm EPS? 24 cm EPS? 30 cm EPS*
E Kellerdecke U-Wert 0,988 0,433 0,339 0,205
Dicke (Bestand) 4 cm EPS? 6 cm EPS? 12 cm EPS?

Abbildung 12: U-Wert-Ensembles der verschiedenen HWB-Linien der drei Mustergeb&ude
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Die 21er Linie entspricht der derzeitigen Anforderung der BTV 2017, die 16er Linie dem Vor-
schlag fir die Mindestanforderung der BTV 2021. Wie zu erkennen erhéhen sich die notwen-
digen Dammestoffdicken nur geringfligig. Die 10er Linie entspricht in etwa einer Hullqualitat im

Passivhausstandard.

2.1.3 Auswirkungen der Anderungen in OIB RL 6 (2019) und mit geltenden Normen
Die Anderungen im Rechenverfahren der OIB RL 6 und in den mit geltenden Normen sowie
die Auswirkungen dieser Anderungen auf die HWBRgesrk, PEBsk und CO2eqsk wurden in der
Kostenoptimalitatsstudie des Energieinstitut Vorarlberg zum Neubau von Wohngebauden de-
tailliert dargestellt [3]. Die Ergebnisse fur den Heizwarmebedarf liegen in etwa im gleichen
Wertebereich wie nach OIB RL 6 (2015), die Werte fur PEB und CO; je nach Gebaudetyp und
Energietrager zum Teil weit unter den bisherigen Werten nach OIB RL 6 (2015).

2.1.4 Kostenschatzungen
Als Grundlage fur die Wirtschaftlichkeitsberechnungen und zur Beurteilung der Leistbarkeit
wurden die Investitionskosten aller Varianten der drei Musterhduser ermittelt.
Dabei wurde fur jedes Gebdude unterschieden zwischen Investitionskosten, die in allen Aus-
fuhrungsvarianten identisch sind (Fixkosten) und den von der energetischen Qualitat abhan-
gigen Kosten von Bauteilen und Komponenten: Wahrend die Kosten flir nicht energierelevante
Kosten wie neue Fullbodenbelage, Barder und Elektrik etc. in allen Varianten eines Muster-
gebaudes gleich hoch angenommen wurden, wurden die Kosten der folgenden energetisch
relevanten Bauteile je nach Energieniveau variiert:

¢ Aulenwandddmmung

e Fenster

e Dammung Dach

e Dammung Kellerdecke bzw. Bodenplatte

e Luftdichtheit und Warmebruckenreduktion

e Liftungssystem (Fensterliiftung, Abluft, Komfortlliftung mit Warmerickgewinnung)

¢ \Warmeerzeuger

e Warmespeicherung

e Warmeverteilsystem

o Warmeabgabesystem

e Solarsystem (Thermie bzw. PV, ggdf. inkl. PV-Speicher)
Die Kostenschatzungen basieren auf abgerechneten Kosten und Angebotspreisen aus der
Region, die vom Energieinstitut Vorarlberg auf Basis von Auswertungen der Energieférderung

und anderer Quellen bestimmt wurden.
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Alle Kosten wurden mit dem dsterreichischen Baukostenindex (BKI) auf das Jahr 2020 inde-
xiert. Ein eigener Vorarlberger Baukostenindex wird nicht erhoben.

Neben den Investitionskosten wurden auch die Kosten fur Wartung und Instandhaltung in den
Modellvorhaben mit Experten aus der Baubranche festgelegt. Auch diese Kosten wurden auf

das Jahr 2020 indexangepasst.

2.1.5 Wirtschaftlichkeitsberechnungen nach Kapitalwertmethode gem. Vorgaben
EPBD

Als Grundlage fur die Justierung der Bautechnikverordnung wurde in Erganzung zur Kosten-
optimalitétsstudie des OIB eine eigene Kostenoptimalitatsstudie flr Vorarlberg durchgeflhrt.
Die Studie wurde wie die entsprechende Studie des OIB nach den MafRgaben der Delegierten
Verordnung (EU) Nr. 244/2012 zur EPBD sowie der Leitlinien zur Delegierten Verordnung
durchgefiihrt [12], [13].

Annahmen und Randbedingungen sind in der folgenden Tabelle dargestellt. Die in einigen

Punkten an die regionalen Gegebenheiten angepassten Werte sind im Anschluss erlautert.

Grole Einheit Wert Studie EIV

Betrachtungszeitraum Jahre 35/50

Nominalzinssatz (Hypothekarzinsen + Abzinsungssatz) % p.a. 2/3

Betrachtetet Investitionskosten Gesamte
Errichtungskosten
(ONORM B 1801-1,
KG 2+3+4)

Aktuelle Energiekosten Regionale Werte flr
Vorarlberg

Mittlere Steigerung Energiekosten (Arbeitspreis) % p.a. 1,7

Mittlere Steigerung Energiekosten (Grundpreis) % p.a. 3,0

Technische Lebensdauern Bauteile und Komponenten Detailliertes Modell, z.B.
differenziert (z.B. fir
Sole-WP getrennt nach
Aggregat und Sonden

Abbildung 13: Annahmen und Randbedingungen fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnungen

Betrachtungszeitraum

Untersucht wurden Betrachtungszeitrdume von 35 Jahren und 50 Jahren statt der in der EPBD
vorgegebenen 30 Jahre. In den nachfolgenden Darstellungen werden ausschliellich
Ergebnisse fiir den Betrachtungszeitraum von 35 Jahren dargestellt.

Der Zeitraum von 50 Jahren ist fur die Gemeinnltzigen Bauvereinigungen zielfihrend, da
diese mit langeren Finanzierungszeitrdumen rechnen.

Da Restwerte und Ersatzinvestitionen betrachtet werden, haben Unterschiede beim
Betrachtungszeitraum keine  grole  Auswirkung auf  die Ergebnisse  der
Wirtschaftlichkeitsberechnungen.
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Nominalzinssatz Hypothekarkredit/Abzinsungssatz
Die Berechnungen wurden mit Hypothekarzinssatzen von 2 und von 3% durchgefihrt.

In den nachfolgenden Berechnungen ist der Zinsatz mit 2% angenommen. Dieser Wert liegt
deutlich héher, als der aktuelle Zinssatz in Vorarlberg.

Mittlere Preissteigerung Energie (Arbeitspreis)

Es wurde fur alle Energietrédger eine mittlere Steigerung des Arbeitspreises von 1,7%
angenommen. Diese Annahme liegt deutlich niedriger, als die in der Vergangenheit
aufgetretenen, langfristigen Mittelwerte. Der gewahlte Wert entspricht der Annahme fiir die
allgemeine Inflationsrate.

Mittlere Preissteigerung Energie (Grundpreis)

Fir den Grundpreis der Energie wurde eine mittlere Steigerung von 3% angenommen. Die
Tendenz, die Grundpreise starker zu erhéhen als den Arbeitspreis hat sich in den vergangenen
Jahren verstarkt, obwohl sie im Sinne starkerer Anreize fur Effizienz kontraproduktiv ist.

23



Justierungsvorschlag BTV und Sanierungsférderung 2021 Sanierung Wohnen

2.2 Ergebnisse der Justierungsberechnungen und Justierungsvor-

schlage

Die Ergebnisse der Kostenoptimalitatsstudie Vorarlberg fir die drei Mustergebaude-
Renovierungen sind nachfolgend dargestellt. Neben den Ergebnissen werden in den Grafiken
auch die Vorschlagswerte fir die Justierung der Mindestanforderungen (senkrechte, rote Linie)
und fir die Basisstufe und die Bonusstufe der Wohnhaussanierungsrichtlinie dargestellt (blaue
bzw. grine Linie).

Alle Grafiken stellen die Ergebnisse mit einem Nominalzinssatz von 2,0% und einen Betrach-
tungszeitraum von 35 Jahren flir den Standort Bregenz dar. Dargestellt werden alle Varianten,
die denin OIB RL 6 (2019) ab 01.01.2021 geforderten Gesamtenergieeffizienzfaktor von max.
0,95 erreichen auller den Varianten flr den in Vorarlberg nicht relevanten Energietrager
Fernwarmewien.

2.21 MFH typisch

Abbildung 14 zeigt die Brutto-Investitionskosten aller untersuchten Varianten.
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Abbildung 14: Brutto-Investitionskosten Uiber PEBsk — Mehrfamilienhaus typisch

Wie zu erkennen liegen die Primarenergiekennwerte zwischen etwa 34 und 166 kWh/m?2ggra)
und die Renovierungskosten zwischen 631.000 und 1.043.000 EUR.

In den Investitionskosten sind in allen Varianten Kosten fiir nicht energetische MaRnahmen
(Ohnehin-Malinahmen wie Badrenovierung, Schénheitsreparaturen, neue Elektrik, neue Was-
serleitungen etc.) von 520 EUR/m?yne enthalten. Dies entspricht etwa 307.000 EUR.

Wie zu erkennen hat das Energieniveau bis zu Primarenergie-Bedarfen von ca. 55

kWh/(m2gcra) nur einen geringen Einfluss auf die Investitionskosten.
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Die senkrechte rote Linie stellt den Justierungsvorschlag fiir die Mindestanforderung der BTV
2021 dar, die blaue den Vorschlag fir die Basisanforderung der Wohnhaussanierungsrichtlinie
2021 (2022), die grune Linie den Vorschlag fur die Bonusstufe der Wohnhaussanierungsricht-
linie 2021 (2022).

Da fir die Justierung des Primarenergiebedarfs der Energietrager Fernwarmeemeuerbar mafd-
geblich ist (er hat die héchsten PEB-Werte), werden in Abbildung 15 nur die Ergebnisse flr

diesen Energietrager dargestellt.
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Abbildung 15: Brutto-Investitionskosten Giber PEBsk — Mehrfamilienhaus typisch - nur Energietrager FWern
Wie zu erkennen kann der Vorschlagswert fur die Mindestanforderung der BTV 2021 von 150
kWh/(m?ggra) auch mit Fernwarmeemeuerbar problemlos erreicht werden. Dies gilt auch fiir den
fir 2023 (2024) vorgeschlagene Wert von 140 kWh/(m?gcra). Der Wertebereich der Fern-
warme liegt zwischen 51 und 166 kWh/(m?gcra). Dies zeigt, dass auch die vorgeschlagenen
Anforderungswerte von 100 bzw. 60 kWh/(m?gcra) fiir die Wohnhaussanierungsférderung von
mit Fernwarmeemeuenar €rreicht werden kénnen.

Abbildung 16 zeigt die Brutto-Investitionskosten Uber den Emissionen an COazeq fur alle Ener-

gietrager.
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Abbildung 16: Brutto-Investitionskosten tber COz, sk — Mehrfamilienhaus typisch
Wie zu erkennen liegen die Emissionen an COzeq zWischen etwa 4,2 und 33 kg/(m?gera). Wah-
rend die besten Werte mit Biomasse, Fernwarmeen (Punkte fast vollstandig verdeckt) sowie
Sole- und Luft-Warmepumpen erreicht werden, liegen die Werte der fossilen Warmeerzeu-
gungssysteme deutlich héher. Die hochsten Werte treten in Gebauden auf, die eine malige
Hulle (21er Linie, entsprechend aktuellem Anforderungsniveau BTV 2017) und bestehende,
bis 12 Jahre alte Ol- oder Gaskessel haben.
Fir diese Gebaude, in denen fossile Bestandskessel noch weiterbetrieben werden, wird daher
ein zweiter Grenzwert fir CO; von 24 kg/(m?scra) vorgeschlagen (strichlierte rote Linie) —
Werte siehe auch Abbildung 2. Dieser relativ hohe Wert gilt nur, wenn in einem zweiten Ener-
gieausweis nachgewiesen wird, dass nach einer Umstellung auf erneuerbare Warmeerzeuger
der Grenzwert von 13 kg/(m?gcra) erreicht wird. Der Kesseltausch ist spatestens dann vorzu-
nehmen, wenn der Bestandskessel ein Alter von 30 Jahren erreicht.
Investitionskosten und CO2-Werte fiir die fossilen Warmeversorgungssysteme werden in Ab-

bildung 17 separat betrachtet.
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Abbildung 17: Brutto-Investitionskosten tiber CO2, sk — Mehrfamilienhaus typisch — nur Gas und Ol
Wie zu erkennen liegen die Emissionen an COz¢q der Varianten mit den Energietrdgern Gas
und Ol zwischen knapp 8 und 33 kg/(m2scra). Der Grenzwert von 24 kg/(m?2scra) fir Gebaude,
in denen der bis zu 12 Jahre alte fossile Kessel zunachst verbleibt, kann ebenso erreicht wer-
den, wie der Anforderungswert von 13 kg/(m?ggra). Die Vorschlagswerte fir die 2. Stufe der
BTV 2021 (ab 2023/24) von 12 kg/m?sgra) bzw. 22 kg/(m?scra) kdnnen ebenso gut erreicht
werden.
Auch die Vorschlagswerte flr die Wohnhaussanierungsrichtlinie 2021 kénnen mit (neuen)
Gas- und Olheizsystemen erreicht werden.
Abbildung 18 zeigt Lebenszykluskosten und Primarenergiekennwerte der untersuchten Vari-

anten mit allen Energietragern.
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Abbildung 18: Brutto-Lebenszyklusskosten liber PEBsk — Mehrfamilienhaus typisch — alle Energietrager
Wie zu erkennen ist das Kostenoptimum sehr flach ausgepragt und liegt in einem Wertebe-
reich von etwa 60 bis 80 kWh/(m?gcra). Derartige Werte werden bei Berechnung nach OIB RL
6 (2019) vor Allem von Varianten mit Fernwarmexwx, Fernwarmeerneuerbar, Luft-Warme-
pumpe und mit der Kombination aus el. Direktheizung und el. Warmwasser-Warmepumpen zu
niedrigen Lebenszykluskosten erreicht. Die letztgenannte Variante verursacht jedoch wegen
ihres hohen winterlichen Strombedarfs in Realitat hohe COzc-Emissionen und ist daher nicht
zu empfehlen.

Das absolute Kostenoptimum liegt bei 67,5 kWh/(m?sgra).

Abbildung 19 zeigt die Lebenszykluskosten und die Emissionen an COeq der untersuchten

Varianten mit allen Energietragern.
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Abbildung 19: Brutto-Lebenszyklusskosten liber CO2 eq— Mehrfamilienhaus typisch — alle Energietrager
Wie zu erkennen ist das Kostenoptimum flach ausgepragt und liegt in einem Wertebereich von
etwa 6,5 bis 10,5 kg/(m?scra). Derartige Werte werden bei Berechnung nach OIB RL 6 (2019)
vor Allem von Varianten mit Fernwarmexkwk, Fernwarmeemeuerbar, LUft-Warmepumpe und mit
der Kombination aus el. Direktheizung und el. Warmwasser-Warmepumpen zu niedrigen Le-
benszykluskosten erreicht. Die letztgenannte Variante verursacht jedoch wegen ihres hohen
winterlichen Strombedarfs in Realitat hohe CO2-Emissionen und ist daher nicht zu empfehlen.
Das absolute Kostenoptimum liegt bei 7,6 kg/(m?scra).
Die folgende Abbildung stellt die gleichen Werte, jedoch nur fur Gas und Ol dar.
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Abbildung 20: Brutto-Lebenszyklusskosten tiber COz eq— Mehrfamilienhaus typisch — Gas + Ol
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Das Kostenoptimum fur die fossilen Energietrager ist sehr flach ausgepragt und liegt in einem
Wertebereich von etwa 11,5 bis 20,5 kg/(m?scra).

In den folgenden Abbildungen sind die Varianten des MFH typisch dargestellt, mit denen

o die vorgeschlagenen Anforderungswerte fir Gebaudevarianten, in denen neben der
Hullsanierung auch ein hocheffizientes, alternatives Energiesystem eingebaut wird
(16er Linie, PEB max. 150 kWh/m?ggra) und COzeq max. 13 kg/(m?scra)

e die vorgeschlagenen Anforderungswerte fur Gebaudevarianten, in denen fossile Kes-
sel jingeren Alters zunachst verblieben oder in denen ein bestehender, alterer fossiler
Kessel durch einen neuen Kessel ersetzt wird, weil keines der erneuerbaren Systeme
technisch umsetzbar ist (16er Linie, PEB max. 150 kWh/m?ggra) und COzsq max. 24

kg/(m?2scra)

mit den niedrigsten Investitionskosten erreicht werden kénnen.
In den Investitionskosten aller Varianten ist ein Pauschalwert fir die Kosten nicht-energeti-

scher SanierungsmalRnahmen (neues Bas, neue Elektrik, neuer FullBbodenbelag 0.3.) enthal-

ten.
Hille | Fenster | Luftung Erzeuger Haustechnik Verteilung Abgabe Solar HWBRef,RK PEBsy CO2¢q5¢ Invest Kapitalwert
W/(m?K) kWh/(m%sera) | kWh/(m%sera) | ke/(m%sera) | EUR EUR
16er 1,0 Abluft Biomasse | Bestand optimiert | 4-Leiter Heizkorper ohne 39,0 130,9 7,0 663 608 | 1066335
16er 1,0 Abluft Luft-WP | Bestand optimiert | 4-Leiter Heizkdrper ohne 39,0 79,7 11,1 666316 | 1019502
16er 1,0 Abluft FWen Bestand optimiert | 4-Leiter Heizkorper PV klein 39,0 143,8 8,1 668 745 | 1005 792
13er 2,0 Abluft Sole-WP | Bestand optimiert | 4-Leiter Heizkdrper ohne 31,7 84,0 11,7 745635 | 1100439
Hille | Fenster | Luftung | Erzeuger | Haustechnik | Verteilung Abgabe Solar HWBRef,RK PEBs CO2.q5¢ Invest | Kapitalwert
W/(m?K) kWh/(m?ssra) | kWh/(m?gera) | ke/(m%gra) |  EUR EUR
16er 1,0 Abluft Gas Bestand 4-Leiter Heizkérper | Thermie gr. 39,0 118,3 23,0 687496 | 1070367
13er 1,0 Abluft Gas Bestand 4-Leiter Heizkérper | Thermie gr. 31,7 109,4 21,1 701833 [ 1070099
10er 1,0 Abluft Gas Bestand 4-Leiter Heizkorper | Thermie gr. 24,4 100,4 19,0 728197 | 1123905

Abbildung 21: Varianten, mit denen die im Justierungsvorschlag fir die BTV 2021 vorgeschlagenen Anfor-
derungen zu den niedrigsten Investitionskosten erreicht werden kdnnen. Oberer Teil der Tabelle: Anforde-
rungen fur ,grofRere Sanierungen” inkl. Umstieg auf erneuerbare Erzeuger; unterer Teil: Anforderungen fur

»groRere Sanierungen“, in denen der fossile Kessel jiingeren Baualters zunéachst weitergenutzt wird

Wie im oberen Tabellenteil dargestellt, kdnnen die Anforderungen der BTV 2021 an ,grdl3ere
Renovierungen®, in denen die Hullsanierung mit einem Umstieg auf erneuerbare Energietrager
kombiniert werden, mit den Warmeversorgungssystemen Biomasse, FWermeuerbar und Luft-WP
problemlos (16er-Hulle, Abluftsystem, ohne Solarsystem oder kleine PV-Anlage) erflllt wer-
den. Die gunstigste Variante mit Sole-WP hat merklich héhere Investitionskosten, kommt da-
her ebenfalls ohne PV-System aus.
Wie der untere Tabellenteil zeigt, kdnnen auch die Mindestanforderungen fiir Gebaude, in de-
nen ein fossiler Kessel jingeren Baualters zunachst weiterbetrieben wird, mit einer Hulle ge-
maf 16er Linie und mit Abluftanlage erreicht werden. Der COzeq-Grenzwert von 24 kg/(m?scra)
30



Justierungsvorschlag BTV und Sanierungsforderung 2021 Sanierung Wohnen

wird am (Invest-)gunstigsten erreicht, wenn die 16er Hulle mit einer gro3en thermischen Ge-
baudehulle kombiniert wird.

2.2.2 Einfamilienhaus

Die Kostenoptimalitdtsuntersuchungen fir das Einfamilienhaus zeigen ahnliche Ergebnisse
wie die fur das typische Mehrfamilienhaus. Exemplarisch zeigt Abbildung 22 die Lebenszyk-
luskosten tUber den COzeq-Emissionen.
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Abbildung 22: Brutto-Lebenszyklusskosten liber CO2, eq — EInfamilienhaus — alle Energietrager

Wie zu erkennen liegen die Werte der Emissionen an COzeq mit etwa 3 bis 31 kg/(m?scra)
etwas niedriger als firr das typische Mehrfamilienhaus. Dies liegt daran, dass gemal ONORM
B 8110-5 (2019) fur Einfamilienhduser ein deutlich niedriger spezifischer Haushaltsstrombe-
darf angenommen wird als fur Mehrfamilienhduser und dass fur Einfamilienhduser aufgrund
der deutlich gréReren spezifischen Dachflachen gréere PV-Anlagen madglich sind und in den
Berechnungen berticksichtigt wurden.

Das Kostenoptimum ist flach ausgepragt und liegt in einem Wertebereich von etwa 5 bis 8
kg/(m?scra). Derartige Werte werden bei Berechnung nach OIB RL 6 (2019) vor Allem von
Varianten mit Fernwarmexwk, Fernwarmeereuerbar, Sole-Warmepumpe und mit der Kombination
aus el. Direktheizung und el. Warmwasser-Warmepumpen zu niedrigen Lebenszykluskosten
erreicht. Die letztgenannte Variante verursacht jedoch wegen ihres hohen winterlichen Strom-
bedarfs in Realitat hohe CO»-Emissionen und ist daher nicht zu empfehlen.

Das absolute Kostenoptimum liegt bei 6,8 kg/(m?scra).
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Abbildung 23: Brutto-Lebenszyklusskosten liber COz q— EInfamilienhaus —Energietrager Ol und Gas
Wie die Abbildung zeigt, liegen die CO2e-Emissionen der Varianten des Einfamilienhauses
mit fossilen Energietragern zwischen 6,8 und 31 kg/(m2gera). Das Kostenoptimum liegt bei
Werten von 12 bis 19 kg/(m?%scra).

Die vorgeschlagenen Anforderungen von 24 kg/(m?scra) (ab 2023 (2024): 22 kg/(m?gera) kon-
nen auch mit Varianten erreicht werden, in denen die vorhandenen fossilen Kessel jingeren

Alters zunachst weitergenutzt werden.

2.2.3 MFH groB
Auch fur das grof3e Mehrfamilienhaus ergeben sich ahnlich Kostenoptima wie fur das typische
Mehrfamilienhaus. Abbildung 24 zeigt exemplarisch die Brutto-Lebenszykluskosten Uber den

COgzeq-Emissionen.
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Abbildung 24: Brutto-Lebenszyklusskosten liber CO2, eq— Mehrfamilienhaus grof — alle Energietrager

Wie zu erkennen liegen die COzeq - Emissionen mit etwa 4 bis 32 kg/(m?scra) im gleichen
Bereich wie beim typischen Mehrfamilienhaus.

Das Kostenoptimum ist flach ausgepragt und liegt bei Werten von etwa 7 bis 9 kg/(mZgcra).
Derartige Werte werden bei Berechnung nach OIB RL 6 (2019) vor Allem von Varianten mit
Fernwarmexwk, Fernwarmeemeuerbar Und Luft-Warmepumpen zu niedrigen Lebenszykluskosten

erreicht. Das absolute Kostenoptimum liegt bei 6,6 kg/(m?scra).
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Abbildung 25: Brutto-Lebenszyklusskosten iber COzeq— MFH groR — Energietrager Ol und Gas
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Wie die Abbildung zeigt, liegen die CO2.-Emissionen der Varianten mit fossilen Energietra-
gern zwischen 7,3 und 31,6 kg/(m?scra). Das Kostenoptimum ist sehr flach und liegt bei Wer-
ten von 11 bis 22 kg/(m?gcra).

Die vorgeschlagenen Anforderungen von 24 kg/(m?scra) (ab 2023 (2024): 22 kg/(m?scra) kon-
nen auch mit Varianten erreicht werden, in denen die vorhandenen fossilen Kessel jlingeren

Alters zunachst weitergenutzt werden.

Resumé Justierungsvorschlag Wohnen — ,,groRere Renovierung*

Die fiir ,groRere Renovierungen® vorgeschlagenen Werte sind bewusst weniger ambitioniert
justiert, als die Vorschlagswerte fiir Neubauten. Dies liegt daran, dass Investitions,- und Le-
benszykluskosten sowie reale Verbrauche effizienter Neubauten durch Praxiserfahrungen in
Modellvorhaben wie KliNaWo [14], [15] sehr breit abgestitzt sind wahrend entsprechende
Modellvorhaben im Bereich der Sanierungen noch ausstehen.

Die Kostenoptimalitatsstudie fur die ,gré3eren Renovierungen® zeigt, dass die vorgeschlage-
nen Anforderungs-Werte sowohl fir den Fall, dass im Zuge der Sanierung auch der Warme-
erzeuger ausgetauscht wird, als auch fur den Fall, dass ein fossiler Kessel jungeren Baualters
zunachst im Gebaude verbleibt, sehr gut (d.h. wirtschaftlich und mit geringen investiven Mehr-
kosten) erreichbar sind.

Fir den Indikator CO¢q ist dazu jedoch ein eigener, deutlich héherer Wert fir die Gebaude
notwendig, in denen der Kesseltausch zu Erneuerbaren erst in einem zweiten Schritt vorge-
nommen wird.

Die Justierungsberechnungen zeigen auch, dass auch die in der BTV 2021 verbindlich ange-
kiindigten Werte der 2. Stufe des Stufenplans wirtschaftlich erreicht werden.

Zur Erreichung der Klimaschutzziele missen die Anforderungen an gré3ere Sanierungen spa-
testens gegen Ende der 20er Jahre nochmals ambitionierter gefasst werden.

Um eine Justierung aufgrund ahnlich belastbarer Kostendaten vornehmen zu kénnen, sollte

ein Modellvorhaben ,KliNaWo-Sanierung® ab 2021 oder spatestens 2022 begonnen werden.
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3 Abgrenzung ,,groRere Renovierung“ zu Renovierung von Einzel-

bauteilen

Einer der Schwachpunkte der Definition der energetischen Mindest-Anforderungen in EPBD,
OIB RL 6 (2019) und BTV 2017 ist die Definition des Begriffs ,gréRere Renovierungen® in
Abgrenzung zur Renovierung von Einzelbauteilen. Abbildung 26 zeigt, dass die Definition der
OIB RL 6 in der BTV 2017 unverandert Gbernommen wurde.

6. Unterabschnitt*)
Energieeinsparung und Warmeschutz, Elektromobilitdt

*) Fassung LGBI.Nr. 59/2020

§ 40%)
Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieses Unterabschnitts ist:

a)groBere Renovierung: eine Renovierung, bei der mehr als 25 % der Gebiudehille einer Renovierung unterzogen werden, es sei denn, die
Gesamtkosten der Renovierung der Gebdudehiille und der gebiudetechnischen Systeme betragen weniger als 25 % des Gebidudewertes;
der Wert des Grundstiicks, auf dem das Geb&ude errichtet wurde, wird hierbei nicht mitgerechnet;

Abbildung 26: Begriffsbestimmung , GroRere Renovierung” gemanR BTV 2017
Grundsatzlich ist diese Differenzierung sinnvoll. Wahrend die Bestimmung des 25%-Anteils
der renovierten Teile der Gebaudehille an der Gesamtflache der Gebaudehille einfach zu
bewerkstelligen ist, ist die Bestimmung des 25%-Anteils am Gebaudewert ohne Grundstuck
deutlich aufwandiger und nicht eindeutig definiert.
In den Begriffsbestimmungen zu den OIB-Richtlinien ist spezifiziert:

,Der Gebdudewert ist aufgrund der Neuerrichtungskosten zu ermitteln. Wertbeeinflussende Um-

stdnde, wie etwa die Lage der Liegenschaft, baurechtliche oder andere éffentlich-rechtliche Be-

schrénkungen dass sowie erhebliche Abweichungen von den (iblichen Baukosten, sind nicht zu be-
riicksichtigen [4]“

Dies bedeutet, dass der 25%-Anteil der Gesamtkosten der Renovierung sich auf die Errich-
tungskosten eines gleichgrolen Neubaus beziehen. Unter den Errichtungskosten werden

nach ONORM B 1801-1 die Gesamtkosten abziiglich der Grundstiickskosten verstanden.

Zur Abgrenzung von Renovierungen in ,gréRere Renovierungen® und Renovierungen von Ein-
zelbauteilen misste geman der o.g. Definition fir jedes Vorhaben, in dem der Anteil der reno-
vierten Hullflache Uber 25% liegt, ein Nachweis des Anteils der Gesamtkosten der Renovie-
rung an den Errichtungskosten eines gleichgrolen Neubaus beigelegt werden: kann aufge-
zeigt werden, dass der Anteil der Gesamtkosten der Renovierung bei weniger als 25% der
Errichtungskosten eines gleichgrofien Neubaus liegt, so gelten die U-Wert-Anforderungen an
Einzelbauteile; liegt der Anteil Gber 25% der Errichtungskosten, so gelten die Anforderungen
an die Energieausweis-Kriterien.

Die Uberpriifung der nach OIB notwendigen Berechnung des Kostenanteils muss im Zuge der
Prifung des Energieausweises durch die zustandigen Behoérden, d.h. durch die Baudmter er-
folgen. Ob diese auch in kleineren Gemeinden lber die notwendigen personellen Kapazitaten

und die erforderliche fachliche Kompetenz verflgen, ist zu hinterfragen.
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3.1 Denkmodell: Alternative Abgrenzung ,,groRere Renovierung“ zu Re-

novierung von Einzelbauteilen

Wegen der dargestellten Schwachen und Unschéarfen der Differenzierung zwischen ,grofierer
Renovierung“ und Renovierungen von Einzelbauteilen wird nachfolgend als Denkmodell un-
tersucht, ob nicht eine leichter nachweis- und kontrollierbare Differenzierung méglich ware.
In diesem Denkmodell wird untersucht, ob als Alternative zum Nachweis des Kostenanteils
der Renovierungsmalnahmen fir jedes Einzelprojekt ein ,Sammelnachweis” mdglich ist.
Dazu werden zunachst die Errichtungskosten von Neubauten analysiert, im zweiten Schritt die
Gesamtkosten von Renovierungen der gesamten Gebaudehille.
Kdénnte plausibel dargelegt werden, dass die Gesamtkosten einer vollstandigen Renovierung
aller Bauteile der Gebaudehille im weit Uberwiegenden Teil aller Sanierungen unter 25% der
Errichtungskosten liegen, so kdnnte festgelegt werden, dass flr (energetische Renovierungen
ohne Austausch des Warmeerzeugers) stets die U-Wert-Anforderungen an die Einzelbauteile
malfgeblich waren.
Die Anforderungen an die Energieausweiskriterien wiirden entsprechend nur fiir ,grofiere Re-
novierungen® gelten, in denen zusatzlich der Warmeerzeuger oder weitere Teile des Warme-
versorgungssystems ausgetauscht werden.
Eine solche Regelung kdnnte als besser nachvollziehbare und kontrollierbare Definition die-
nen:

e Renovierungen ohne Austausch des Warmeerzeugers > U-Wert-Anforderungen an

Einzelbauteile
¢ Renovierungen mit Austausch des Warmeerzeugers > Anforderungen Energieaus-

weiskriterien

3.1.1 Abschatzung der Errichtungskosten von Neubauten

Die Errichtungskosten von Neubauten kénnen auf unterschiedlichen Wegen abgeschéatzt wer-
den. Da gemal Definition der Begriffsbestimmungen der OIB so etwas wie mittlere Errich-
tungskosten (ohne Berlcksichtigung erheblicher Abweichungen von Ublichen Baukosten so-
wie ohne Berucksichtigung sonstiger wertbeeinflussender Umstande wie Lage) heranzuziehen
sind, wird zur Ermittlung der mittleren Errichtungskosten die mittleren Verkaufspreise fir Woh-
nungen in Vorarlberg herangezogen. Die in folgender Abbildung aufgeflihrten Preise beschrei-
ben die Verblcherungen der Kaufakte nach dem amtlichen Grundbuch flir den Zeitraum vom

01.01.2020 bis zum 30.06.2020 (https://www.remax.at/de/presse/immospiegel/wohnungspreise)
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Quelle ,RE/MAX-ImmoSpiegel / IMMOunited GmbH, die Experten fiir Inmobiliendaten”

Vorarlberg '0

- Gesamtwohnungspreis HJ 2020 2020/2019 m?2-Preis 2020 2020/2019 ‘
Osterreich
Viorarlberg 303.401 4,0% 4.438 12.2%
Bludenz 285.222 -3,6% 4.962 14,5%
Bregenz 322.538 6,6% 4623 20,4%
Dornbirn 299.992 1,3% 4.503 1,7%
Feldkirch 292.068 4,8% 4193 7,0%

Abbildung 27: Mittlere Gesamt-Wohnungspreise im ersten Halbjahr 2020 [16]
Der mittlere Verkaufspreis von Wohnungen in Vorarlberg lag im ersten Halbjahr 2020 ausweis-
lich der Quelle bei 4.438 EUR/m?2.

Aus dem Verkaufspreis kénnen die Errichtungskosten (Kostengruppen 1-9 gem. ONORM B

1801-1) wie folgt bestimmt werden:

Verkaufspreis

- abzgl. Grundstiickskosten

= Kosten inkl. kaufmannischer Kosten (= Errichtungskosten + kaufm. Kosten)

- abzgl. kaufménnische Kosten

Errichtungskosten

Setzt man die mittleren Grundstiickskosten in Vorarlberg in Anlehnung an [17] mit 450 EUR/m?
und den Grundstlicksbedarf auf 2m? Grundstlick pro m? Wohnflache an, so kdnnen die Kosten
inkl. der kaufmannischen Kosten bestimmt werden. Fir das Beispiel ergeben sich die folgen-

den Zahlen:

4.438 EUR/m? Verkaufspreis
- 900 EUR/m? (450 EUR/m? Grundstiick * 2 m? Grundstlick pro m? Wohnflache)

= 3.538 EUR/m? (Kosten inkl. kaufmannischer Kosten (= Errichtungskosten + kaufm. Kosten)

Die kaufmannischen Kosten sind keine Kostengruppe gemaR ONORM B 1801-1.
M. Hassler flhrte sie in seiner Studie zu Kostentreibern im Hochbau als Kostengruppe 10
zusatzlich zu den Kostengruppen 1 -9 der Norm ein [18] — und bezifferte sie auf ca. 13-17, im

Mittel 15% der Kosten inkl. der kaufmannischen Kosten.
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KG BAUGLIEDERUNG MIN MAX DURCHSCHNITT
0 GRUND 18% 24% 21%
1 AUFSCHLIESSUNG 2% 5% 4%
2 BAUWERK - ROHBAU 24% 33% 30%
3 BAUWERK - TECHNIK 12% 16% 14%
4 BAUWERK - AUSBAU 16% 23% 19%
5 EINRICHTUNG 1% 1% 1%
6 AUSSENANLAGEN 3% 5% 4%
7 PLANUNGSLEIS TUNGEN 7% 12% 9%
8 NEBENLEISTUNGEN 3% 4% 3%
9 RESERVEN 1% 2% 1%
10 KAUFMANNISCHE KOSTEN 13% 17% 15%

SUMME 1 - 10 82% 118% 100%

Abbildung 28: erweiterte Kostengliederung ONORM H 1801-1 gemiR Hassler [18]

3.538 EUR/m? (Kosten inkl. kaufménnischer Kosten (= Summe KG 1 bis KG 10)
- 530 EUR/m? (kaufméannische Kosten (530 EUR/m?, entsprechend 15% von 3.538 EUR/m?)
= 3.008 EUR/m? (Errichtungskosten entsprechend ONORM B 1801-1, KG 1 bis KG 9)

Bei den so ermittelten Errichtungskosten von 3.008 EUR/m? Wohnflache entspricht ein 25%-
Anteil 752 EUR/m?2.

Liegen also bei einem Gebaude die Renovierungskosten bei weniger als 752 EUR/m?, so han-
delt es sich nicht um eine ,groRere Renovierung® im Sinne der Definition der Begriffsbestim-
mungen zu den OIB Richtlinien. Die Renovierung ist daher anhand der U-Wert-Anforderungen

fir Einzelbauteile zu bewerten.
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3.1.2 Abschitzung der Kosten der Sanierung der kompletten Gebaudehiille
In der folgenden Abbildung sind die spezifischen Kosten von Sanierungen aller Bauteile der

Gebaudehlille der drei Mustergebaude in verschiedenen energetischen Qualitaten dargestellt.

EFH spezifische Kosten Hiillsanierung Gesamt
21er 16er 13er

€/m2ne (brutto) | €/m2y e (brutto) | €/m?y ¢ (brutto)
Aullenwand 208 213 230
Dachschrage 142 142 142
Kellerdecke 0 38 40
Fenster 1.0 153 153 153
Summe Hiille 502 546 565
MFH,,, spezifische Kosten Hiillsanierung Gesamt

2ler 16er 13er

€/m? e (brutto) | €/m?yne (brutto) | €/m?yne (brutto)
Aullenwand 107 107 116
Dachschrage 80 84 91
Kellerdecke 0 27 28
Fenster 1.0 153 153 153
Summe Hiille 339 370 387
MFH,, ¢ spezifische Kosten Hiillsanierung Gesamt

21er 16er 13er

€/m? e (brutto) | €/m?yne (brutto) | €/m?yne (brutto)
Aullenwand 128 128 135
Dachschrage 91 91 102
Kellerdecke 0 32 34
Fenster 1.0 153 153 153
Summe Hiille 371 404 424

Abbildung 29: spezifische Kosten der energetischen Renovierung aller Bauteile der Gebaudehiille

Wie die Abbildung verdeutlicht, liegen die spezifischen Kosten der energetischen Renovierung
aller Bauteile der Gebaudehllle zwischen 339 und 502 EUR/m?w\r fiir die Qualitat 21er-Linie
und 387 bis 565 EUR/m2wnr fiir die Qualitat 13er Hdille.

Die Kosten beschreiben die die gesamten Kosten der Renovierung aller Bauteile der Gebau-
dehdlle. Diese Kosten setzen sich aus einem vom Dammniveau unabhangigen Anteil (z.B.
neue Dachabdichtung etc.) und den vom Energieniveau abhangigen Kosten der Dammung

unterschiedlicher Dicke zusammen.
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Die Kosten verstehen sich ohne Kosten fiir Haustechnikkomponenten. Auch Kosten fiir nicht
energetische MalRnahmen (neues Bad, neue Elektrik, neue FuRbodenbelage...) sind nicht ent-

halten.

3.1.3 Vergleich der Kosten der Sanierung der kompletten Gebaudehiille mit dem
durchschnittlichen Gebaudewert ohne Grundstiickskosten

Wie in Kapitel 3.1.1 beschrieben, liegen die durchschnittlichen Errichtungskosten von Woh-
nungen in Vorarlberg bei 3.008 EUR/m?.

Geht man von diesen Errichtungskosten aus, so liegen die in Kapitel 3.1.2 beschriebenen
Kosten der energetischen Sanierung der gesamten Gebaudehdille bei etwa 11 bis 19%.

Bei den oben dargestellten Annahmen zu Verkaufs- und Grundstiickskosten sowie Errich-
tungskosten waren demnach alle untersuchten Hullsanierungen als Renovierungen von Ein-
zelbauteilen zu bewerten, da erst ab einem Anteil von mehr als 25% der Errichtungskosten

eine Bewertung als ,grofere Renovierung“ vorgenommen wird.

3.1.4 Resumé zum Denkmodell einer alternativen Abgrenzung ,,groBere Renovierung“
zu Renovierung von Einzelbauteilen

Die in diesem Kapitel beschriebenen iberschlaglichen Berechnungen zeigen, dass es durch-
aus im Bereich des Mdglichen und des Wahrscheinlichen liegt, dass ein weit Gberwiegender
Teil der Renovierungen aller Einzelbauteile der Hille zu Errichtungskosten von weniger als
25% des Gebaudewertes ohne Grundstickswert durchgefuhrt werden kann.

Aus Sicht des Energieinstitut Vorarlberg sollte daher genauer geprift werden, ob eine alterna-
tive Abgrenzung zwischen ,grofierer Renovierung“ und der Renovierung von Einzelbauteilen
sinnvoll ist und zu einer Vereinfachung der Nachweisflihrung und der Kontrolle flihrt.

Gelingt der Nachweis, dass die energetische Sanierung aller Bauteile der Gebaudehtille auch
bei genaueren und validierten Annahmen bezlglich der mittleren Errichtungskosten bei unter

25% Kostenanteil liegen, so konnte die Abgrenzung wie folgt definiert werden:

e Renovierungen, in denen nur Bauteile der Gebdudehulle (und nicht die Warmeversor-
gung) energetisch verbessert werden, werden als Renovierungen von Einzelbauteilen
bewertet. Der Nachweis kann in diesem Fall anhand der U-Werte gefuhrt werden

¢ Renovierungen, in denen neben der Gebaudehtille auch einzelne oder mehrere Kom-
ponenten der Warmeversorgung energetisch verbessert werden, werden als ,grofiere
Renovierungen“ bewertet. Der Nachweis erfolgt in diesem Fall anhand von Energie-

kennwerten gemaf Energieausweis.
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Das in diesem Kapitel aufgefuhrte Denkmodell ist dezidiert keine Empfehlung des Energie-

institut Vorarlberg. Da der Vorschlag jedoch das Potential hat, zu Vereinfachungen in der

Handhabung der Anforderungen fiir ,gré3ere Renovierungen und Renovierungen von Einzel-

bauteilen zu flhren, sollte er geprift werden.

Dabei sind v.A. die folgenden Aspekte detailliert zu analysieren:

e Herleitung der mittleren Errichtungskosten (Kostenniveau, regionale Gliederung, z.B
nach Bezirken erforderlich?...)

o Kosten der Renovierung der Einzelbauteile

¢ Notwendigkeit der Berlcksichtigung der Kosten nicht energetischer Renovierungs-
malinahmen — miUssen diese (neues Bad, neue Elektrik...) bei der Ermittlung der Be-
rechnung der Gesamtkosten der Renovierung beriicksichtigt werden, so steigen diese
leicht um mehrere Hundert Euro, so dass sie mit groRerer Wahrscheinlichkeit mehr als
25% der Errichtungskosten des Gebaudes betragen. Ob diese Kosten zu berlcksich-
tigen sind, geht aus der Definition der Begriffsbestimmungen zu den OIB Richtlinien

nicht eindeutig hervor.
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4 Bedeutung der Sanierung — Wohngebaude
Die energetische Sanierung von Gebauden hat eine sehr groRe Bedeutung fur die Erreichung
der Effizienz- und Klimaschutzziele des Gebaudesektors. Diese Bedeutung ist in der folgenden

Abbildung anhand der erwarteten Wohnflachenentwicklung bis 2070 dargestellt.

Neubau MFH ab 2010
Bl Neubau EFH ab 2010 Vorariberg: Wohnflachenentwicklung
@ Bestand MFH Differenzierung nach Strategischen Typen
1 Bestand EFH

B Bedingt sanierbarer Bestand

25.000
20.000
15.000

Abbildung 1.5 10.000

Entwicklung der Wohnflachen nach
strategischen Typen in Vorariberg 5.000
1990 - 2070. Der Abgang im Be- '
stand ist an den kleiner werdenden
Balken (rot, gelb, orange) erkenn- 0
bar. Er wurde in allen Szenarien 1990 2000 2010 2015 2020 2030 2040 2050 2060 2070
mit 0,33 % p.a. angenommen (vgl.
Schremmel / Mollay / Moser 2014)

Wohnflache in Tsd. m?

Abbildung 30: Wohnflachenentwicklung Vorarlberg nach strategischen Typen [19]

Wie Abbildung 30 verdeutlicht, werden Gebaude der Baujahre bis 2010 einen Anteil von knapp
2/3 an der Gesamtflache des Wohngebaudeparks Vorarlberg 2050 haben. Der Anteil der Ge-
baude der Baujahre bis 2020 an der Gesamtflache des Jahres 2050 wird bei etwa 80% liegen.
Diese Zahlen unterstreichen die grol’e Bedeutung der energetischen Gebaudesanierung bei
der Reduktion des Endenergiebedarfs und der Treibhausgasemissionen des Gebaudesektors.
Der Anteil der Bestandsgebaude am Energiebedarf des zukinftigen Wohngebaudeparks ist

noch gréfder als ihr Flachenanteil.

42



Justierungsvorschlag BTV und Sanierungsforderung 2021 Sanierung Wohnen

5 Entwicklung der Fordermittel Sanierungsforderung und Energie-

forderung

Auch wenn die Kostenoptimalitatsstudien zeigen, dass energetisch hochwertige Renovierun-
gen im Lebenszyklus (genauer: im gewahlten Betrachtungszeitraum von 35 Jahren) wirtschaft-
lich sind, sind Fordermittel ein wichtiges Instrument, um Hausbesitzer zu Sanierungen zu mo-
tivieren und die Leistbarkeit zu gewahrleisten.

Wie Abbildung 31 zeigt, ist die Sanierungsrate in den vergangenen Jahren stetig zurtickge-
gangen. Im Anschluss an die Darstellung der Entwicklung der Sanierungsrate wird daher ana-
lysiert, wie sich die verschiedenen Forderungen fir Sanierungen in den vergangenen 8 Jahren

entwickelt haben.
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Abbildung 31: Entwicklung der Sanierungsrate in Vorarlberg (bezogen auf den gesamten Gebaudebestand)

Wie zu erkennen ist die Sanierungsrate sowohl fir Einfamilienhduser (WG 1NE), als auch fur
Mehrfamilienhduser (MWH) nach einem Hochststand im Jahr 2010 bis ins Jahr 2017 kontinu-
ierlich gesunken. In den Jahren 2018 und 2019 stieg sie wieder leicht an.

Abbildung 32 stellt die Entwicklung der im Rahmen der Wohnhaussanierungsrichtlinie gewahr-

ten Zuschusse dar.
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Abbildung 32: Entwicklung der Fordermittel in EUR/a — Wohnhaussanierung (Zuschuss)

Abbildung 33 zeigt die Entwicklung der Fordermittel, die im Rahmen der Wohnhaussanie-

rungsrichtlinie in Form von Krediten gewahrt wurden.
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Abbildung 33: Entwicklung der Férdermittel in EUR/a — Wohnhaussanierung (Kredite)
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Abbildung 34 zeigt die Entwicklung der Anzahl der Férderfalle, fur die im Rahmen der Wohn-

haussanierungsrichtlinie Krediten oder Zuschusse gewahrt wurden.
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Abbildung 34: Entwicklung der Anzahl der Férdermittel — Wohnhaussanierung (Summe Zuschiisse + Kre-
dite)

Die folgende Abbildung zeigt die Entwicklung der im Rahmen der Energieférderung in Form

von Zuschiussen gewahrte Forderung.
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Abbildung 35: Entwicklung der der Férdermittel — Energieférderung Sanierung (Zuschiisse)

o

Wie die Abbildungen verdeutlichen, sind alle Férderungen fir die Sanierung von Wohngebau-
den von 2010 bis 2017 sehr stark gesunken.
Als Grundlage fir die Neujustierung der verschiedenen Forderungen sollten die Ursachen fir

diese eindeutige Tendenz detailliert analysiert werden.
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Anhang 1: Dammstoffdicke und U-Werte von AuBenwanden (Sanierung)

Die folgenden Abbildungen zeigen am Beispiel des Bauteils AuRenwand, dass die fir die Re-
novierung von Einzelbauteilen vorgeschlagenen Mindestanforderungen der BTV 2021 mit sehr

geringem Mehraufwand, d.h. mit geringen Erhéhungen der Dammstoffdicke erreicht werden.

AW 03b: Hohlziegelmauer Saniert U=0,33 Wand: gegen Aulteniuft - nicht hinterliftet (BG1) — IBO- Projekt: Althaussanierung -
. H

7em EPS Richtwerte 2012 Messemodell

d A R AOI3
Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) cm  W/mK mPKW  Pki/m?
1 Normalputzmértel GP Kalkzement (1800 kg/m?) 1,50 1,060 0,01 3
2 Hochlochziegel (Altbestand vor 1980) + Normalmauermortel (1. 30,00 0,500 060 63
3 Einlagenputzmoértel fir auRen OC Kalkzementputz (1800 kg/m* 1,50 1,050 0,01 3
4 Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01 3
5 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m?) 7,00 0,032 219 7
6 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 1,00 0,800 0,01 9

R;/R,, = 0,130/ 0,040

R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) = 3,004 /3,004
Bauteil 41,50 3,004 88

U-Wert

Abbildung 36: notwendige Dammstoffdicke zur Erfullung des maximalen U-Werts von AuRenwandreno-
vierungen gemaf OIB RL 6 (2019)

At RLE

Wie dargestellt wird der in der OIB RL 6 (2019) geforderte U-Wert selbst bei einer energetisch
sehr schlechten Bestands-AuRenwand schon mit einer Dammestoffdicke von 7cm mehr als er-
fllt: erreicht wird ein U-Wert von 0,333 W/(m?2K).

Die Anforderungen der aktuellen BTV 2017 sind mit einem U-Wert von 0,30 W/(m?K) etwas
strenger, als die der OIB RL 6 (2019). Abbildung 37 veranschaulicht, wie sich dies auf die
notwendige Dammstoffdicke auswirkt.

AW 03c: Hohlziegelmauer Saniert U=0.30 Wand: gegen AuBenluft - nicht hinterlftet (BG1) - IBO- Projekt: Althaussanierung -
. )

8cm EPS Richtwerte 2012 Messemodell

d A R AOI3
Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) cm  W/mK m/W Pkt/m?
1 Normalputzmértel GP Kalkzement (1800 kg/m?) 1,50 1,050 0,01 3
2 Hochlochziegel (Altbestand vor 1980) + Normalmauermdrtel (1. 30,00 0,500 0,60 63
3 Einlagenputzmortel fiir auRen OC Kalkzementputz (1800 kg/m* 1,50 1,050 0,01 3
4 Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01 3
5) EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m?) 8,00 0,032 2,50 8
6 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 1,00 0,800 0,01 9

R,/R, = 0,130/0,040

R'/ R" (max. relativer Fehler: 0,0%) = 3,316 /3,316
Bauteil 42,50 3,316 89

U-Wert '

Ass RLB

Abbildung 37: notwendige Dammstoffdicke zur Erfullung des maximalen U-Werts von AuRenwandreno-
vierungen gemafl BTV 2017
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Wie zu erkennen, wird der gemaR BTV 2017 geforderte U-Wert von 0,30 W/(m?K) mit einer
Dammstoffdicke von 8cm erreicht. Die im Vergleich zur OIB RL 6 (2019) etwas strengere An-
forderung in Vorarlberg fihrt also dazu, dass die AuRenwand um 1cm dicker geddmmt werden

muss.

Fir die BTV 2021 wird ein U-Wert von 0,25 W/(m?K) fir die Renovierung der AuRenwand

vorgeschlagen. Abbildung 38 zeigt, wie sich dies auf die notwendige Dammstoffdicke auswirkt.

AW 03d: Hohlziegelmauer Saniert U=0.25 Wand: gegen Auenluft - nicht hinterluftet (BG1) — IBO- Projekt: Althaussanierung -
. 3

10cm EPS Richtwerte 2012 Messemodell

d A R AOI3
Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) cm  W/mK mPKW  Pktm?
1 Normalputzmértel GP Kalkzement (1800 kg/m?) 1,50 1,060 0,01 3
2 Hochlochziegel (Altbestand vor 1980) + Normalmauermértel (1. 30,00 0,500 0,60 63
3 Einlagenputzmértel fir auen OC Kalkzementputz (1800 kg/m* 1,50 1,050 0,01 3
4 Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01 3
5 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m?) 10,00 0,032 3,13 9
6 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 1,00 0,800 0,01 9

Ry/Ry, = 0,130/ 0,040

R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) = 3,941/3,941
Bauteil 44,50 3,941 91

U-Wert *

Abbildung 38: notwendige Dammstoffdicke zur Erfullung des maximalen U-Werts von 0,25 W/(m2K) von
AulRRenwandrenovierungen gemalf Justierungsvorschlag EIV fir die BTV 2021

Der geforderte U-Wert von 0,25 W/(m?2K) ist mit einer Dammstoffdicke von 10cm erreichbar.
Im Vergleich zur Anforderung der BTV 2017 muss die Dammstoffdicke damit um 2cm erhdht

werden, im Vergleich zur Mindestanforderung der OIB RL 6 (2019) um 3cm.

Abbildung 39 zeigt, welche Dammstoffdicke zur Erreichung der Basisanforderung der aktuel-

len Sanierungsforderungsrichtlinie 2020/21 erforderlich ist.

AW 03e: Hohlziegelmauer Saniert U=0.20 Wand: gegen AufRenluft - nicht hinterliftet (BG1) — IBO- Projekt: Althaussanierung -
. E)

13cm EPS Richtwerte 2012 Messemodell

d A R AOI3
Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) em  W/mK mPK/W Pktim?
1 Normalputzmértel GP Kalkzement (1800 kg/m?) 1,50 1,050 0,01 3
2 Hochlochziegel (Altbestand vor 1980) + Normalmauermortel (1. 30,00 0,500 0,60 63
3 Einlagenputzmértel fiir auRen OC Kalkzementputz (1800 kg/m* 1,50 1,050 0,01 3
4 Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01 3
5 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m?) 13,00 0,032 4,06 12
6 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 1,00 0,800 0,01 9

R,/R, = 0,130/ 0,040

R'/ R" (max. relativer Fehler: 0,0%) = 4,879 /4,879
Bauteil 47,50 4,879 93

U-Wert *

Abbildung 39: notwendige Dammstoffdicke zur Erfillung des maximalen U-Werts der Basisstufe der Sa-
nierungsforderungsrichtlinie 2020/21 von 0,20 W/(m?K) fiir AuRenwandrenovierungen
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Wie die Abbildung zeigt, kann die Anforderung eines U-Wertes von 0,20 W(m?K) gemaR Ba-
sisstufe der Sanierungsférderungsrichtlinie 2020/21 mit einer Dammstoffdicke von 13cm er-
reicht werden.

Abbildung 40 zeigt, welche Dammestoffdicke zur Erreichung der Bonusstufe der aktuellen Sa-

nierungsférderungsrichtlinie 2020/21 erforderlich ist.

AW 03f: Hohlziegelmauer Saniert U=0.15 Wand: gegen Aullenluft - nicht hinterliiftet (BG1) — IBO- Projekt: Althaussanierung -
- )

18em EPS Richtwerte 2012 Messemodell

d A R AOI3
Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) em  W/mK mi/W Pkt/m?
1 Normalputzmértel GP Kalkzement (1800 kg/m?®) 1,50 1,050 0,01 3
2 Hochlochziegel (Altbestand vor 1980) + Normalmauermértel (1. 30,00 0,500 0,60 63
3 Einlagenputzmértel fir auBen OC Kalkzementputz (1800 kg/m* 1,50 1,050 0,01 3
4 Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01 3
5 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m?) 18,00 0,032 5863 17
6 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 1,00 0,800 0,01 9

R/ Ry = 0,130/0,040

R'/R" (max. relativer Fehler: 0,0%) = 6,441 /6,441
Bauteil 52,50 6,441 98

U-Wert *

Abbildung 40: notwendige Dammstoffdicke zur Erfullung des maximalen U-Werts der Bonusstufe der Sa-
nierungsforderungsrichtlinie 2020/21 von 0,15 W/(m?K) fiir AuRenwandrenovierungen
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Anhang 2: HWB-Linien
Zur Einordnung der fiir die BTV 2021 vorgeschlagenen HWB-Anforderung (16er Linie) zeigt

die folgende Abbildung die mit dieser Linie verbundenen Werte des HWBRer, rk SOWie die Werte
anderer HWB-Linien.

Sanierung

25er (fGEE) —21er 19er (EEB 2020) 17er (EEB 2021)
——16er ——13er+2,9 ——10er-

100

90 |
- e
70 -
60
50

40
20
20 ==
10 +

HWBggsqi in kWh/(m?se:*a)

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
AfV-Verhidltnis

Abbildung 41: HWB-Linien gem&R OIB RL 6 (2019) sowie Anforderung im Kriterienkatalog klimaaktiv 2020
(rote Linie)

Die derzeitige Anforderung der BTV 2017 ist die 21er-Linie. Im Justierungsvorschlag fur die
BTV 2021 wird die 16er Linie vorgeschlagen. Fur Vorarlberg ist der Bereich der A/V-Verhalt-
nisse von etwa 0,3 bis 0,8 relevant: Ein A/V-Verhaltnis von 0,3 beschreibt fur Vorarlberger
Verhaltnisse sehr grofle Mehrfamilienhduser (deutlich groRer als das in dieser Studie verwen-
dete Mustergebaude MFHgor). Derartige Gebaude haben nur einen sehr geringen Marktanteil.
Ein A/V-Verhaltnis von 0,8 beschreibt kleinere Einfamilienhauser.

Die folgende Tabelle ,ubersetzt* die abstrakten HWB-Linien in U-Werte und Dammestoffdicken.

52



Justierungsvorschlag BTV und Sanierungsférderung 2021 Sanierung Wohnen

O N 2 -

AuRenwand U-Wert 0,201 0,178 0,132 0,105
Dicke 12 cm EPS! 14 cm EPS 20 cm EPS 26 cm EPS
@ Steildach U-Wert 0,211 0,211 0,211 0,123
= Dicke 16 cm MiFa? 16 cm MiFa 16 cm EPS? 16 cm MiFa +
E 14 cm Holzweichfaser®
Kellerdecke U-Wert 0,988 0,433 0,339 0,236
Dicke (Bestand) 4 cm EPS 6 cm EPS 10 cm EPS
AuRenwand U-Wert 0,247 0,247 0,167 0,117
g Dicke 10 cm EPS 10 cm EPS 16 cm EPS 24 cm EPS
e Flachdach U-Wert 0,244 0,244 0,136 0,116
T Dicke 12 cm EPS? 12 cm EPS? 22 cm EPS? 26 cm EPS?
[T
2  Kellerdecke U-Wert 0,988 0,433 0,433 0,236
Dicke (Bestand) 4 cm EPS? 4 cm EPS? 10 cm EPS?
AuRenwand U-Wert 0,213 0,213 0,167 0,109
o Dicke 12 cm 12¢m 16cm 26cm
gn Flachdach U-Wert 0,166 0,166 0,125 0,101
T Dicke 18 cm EPS? 18 cm EPS* 24 ¢cm EPS? 30 cm EPS!
E Kellerdecke U-Wert 0,988 0,433 0,339 0,205
Dicke (Bestand) 4 cm EPS? 6 cm EPS? 12 cm EPS?

Abbildung 42: U-Wert-Ensembles der verschiedenen HWB-Linien am Beispiel der drei Mustergebaude

Wie zu erkennen flihrt die Verscharfung des Mindestanforderungsniveaus von der 21er zur
16er Linie nur zu sehr geringfugig erhéhten Dammstoffdicken. Wie die Kostenoptimalitatsstu-

dien zeigen, liegen die Kostenoptima bei deutlich besseren Dammstoffdicken.
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Anhang 3: Vorgaben OIB RL 6 (2019) und sonstiger OIB-Dokumente
In diesem Anhang sind einige wichtige Vorgaben und Definitionen der OIB RL 6 (2019) und

erganzender OIB-Dokumente dargestellt und wo notwendig kommentiert.
Die folgende Abbildung stellt die Anforderungen an gréf3ere Renovierungen dar, die im Natio-

nalen Plan des OIB definiert werden.

3 Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz -
GroBere Renovierung

Als OIB-Anforderung fir Wohngebaude gelten folgende Anforderungen:

HWBRrer.zu EEB:u foee.zu PEBrez zu.nem "
[KWhinra] [lwh/mea] [ [kWh/mea]
21=x(1+25/4) mittels HTEBges
derzeit gltig oder
25x(1+25/4) 1,05
19x(1+27/1L) mittels HTEBges
ab Inkrafttreten der [~ 44
OIB-RL62019%
25x(1+25/1L) 1,00
17 x(1+29/1L) mittels HTEBges
1 12001 e
25x(1+25/1L) 0,95
™ ___im Sinne der RL 2010/31/EU (EPBD) chne Haushaltstrombedarf und fur hocheffiziente alternative Energiesysteme,
wobei auch Ertrage, die zur Reduktion des Haushaltstrombedarfs erwirtschaftet werden, begrenzt anrechenbar sind
@ . ab der jeweiligen landesgesetzlichen Umsetzung

Abbildung 43: Mindestanforderungen an ,, GroRere Renovierungen“ gemaR Nationalem Plan des OIB [5]

Wahrend die im Nationalen Plan genannten Anforderungen an HWB, EEB und feee in OIB RL
6 (2019) unverandert ubernommen wurden, findet sich in der OIB RL 6 (2019) keine Anforde-
rung an den Indikator PEBuegnem. Wahrend sich in der OIB RL 6 (2019) fur Neubauten ein
Hinweis auf die Definition des Begriffs Niedrigstenergiegebaude im Nationalen Plan findet, gibt
es einen solchen Verweis flur ,groflere Renovierungen® nicht. Damit ist der im Nationalen Plan
aufgeflihrte Anforderungswert eines PEBwgs n.ern. VON max. 44 kWh/(m?ggra) in OIB RL 6 (2019)
nicht fur alle Gebaude umgesetzt. Der Wert wird — wie im folgenden Ausschnitt aus OIB RL 6
(2019) aufgezeigt - nur als eine von mehreren Mdglichkeiten genutzt, den Nachweis der Erfiil-
lung der Anforderungen an den Einsatz hocheffizienter alternativer Energiesysteme sowie ei-

nes des Mindestmalles an Energie aus erneuerbaren Quellen zu flihren.
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51 Einsatz hocheffizienter alternativer Energiesysteme

51.1 Bei Neubau und gréRerer Renovierung von Gebauden bzw. Gebadudeteilen entsprechend der Ge-
béudekategorie 1 bis 12 muss die technische, dkologische, wirtschaftliche und rechtliche Realisier-
barkeit des Einsatzes von hocheffizienten alternativen Systemen, wie in Punkt 5.1.2 angefihrt, so-
fern verfugbar, in Betracht gezogen, berlcksichtigt und dokumentiert werden.

51.2 Hocheffiziente alternative Energiesysteme sind jedenfalls:
a) dezentrale Energieversorgungssysteme auf der Grundlage von Energie aus erneuerbaren Quel-
len,
b) Kraft-Warme-Kopplung,
¢) Fern-/Nahwarme oder -kélte, insbesondere, wenn sie ganz oder teilweise auf Energie aus er-
neuerbaren Quellen beruht oder aus hocheffizienten Kraft-Warme-Kopplungsanlagen stammt,
d) Warmepumpen.

513 Wird der Punkt 5.2.3 a) erflllt oder ein System nach Punkt 5.2.3 b) gewahlt, kann die Prifung ge-
maR Punkt 5.1.1 entfallen.

523 Die Anforderung des MindestmaRes von Energie aus erneuerbaren Quellen bei Neubau und gro-
Rerer Renovierung eines Wohngebdudes (WG) oder Nicht-Wohngebdudes (NWG) wird erfillt,
wenn mindestens einer der folgenden Punkte aus a), b) oder ¢) zur Anwendung kommt:

a) Der nicht erneuerbare Primarenergiebedarf exklusive Haushaltsstrombedarf bzw. Betriebs-
strombedarf erflllt im Falle eines Neubaus bzw. im Falle einer gréBeren Renovierung die ent-
sprechende Anforderung des Nationalen Plans an das Niedrigstenergiegebdude ab 1.1.2021
(OIB-Dokument zur Definition des Niedrigstenergiegebdudes und zur Festlegung von
Zwischenzielen in einem Nationalen Plan gemafl Artikel 9 (3) zu 2010/31/EU vom 20. Februar
2018).

Abbildung 44: Anforderungen der OIB RL 6 an den Einsatz hocheffizienter alternativer Energiesysteme

sowie an ein Mindestmalf von Energie aus erneuerbaren Quellen [11]

Wie der Passus zeigt, wird der Anforderungswert eines PEBHeg nem. VOn 44 kWh/(m2gcra) nur
als Kann-Wert zum Nachweis der Anforderungen beziglich des Einsatzes hocheffizienter al-
ternativer Energiesysteme sowie des Mindestmalies von Energie aus erneuerbaren Quellen
verwendet.

Damit ist der Indikator Primarenergie kein Muss-Indikator der OIB RL 6 (2019) fir groRere
Renovierungen.

Diese Regelung ist nicht konform zur Festlegung der EPBD, die besagt, dass die Gesamte-

nergieeffizienz (aller) Gebaude durch einen Primarindikator zu beschreiben ist.

Im folgenden Auszug aus OIB RL 6 (2019) ist dargestellt, wie die Anforderungen an warme-

Ubertragende Bauteile bei EinzelmalRinahmen an der Gebaudehlille differenziert werden.
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4.5 Anforderungen an wirmeiibertragende Bauteile bei EinzelmaRBnahmen an der Gebdudehiille
(Gebaudekategorie 1 bis 12)

451 Bei der Renovierung (ausgenommen bei gréRerer Renovierung) eines Gebdudes oder Gebdude-
teiles der Geb&udekategorie 1 bis 12 mittels EinzelmalRnahmen sowie bei der Erneuerung eines
Bauteiles — unbeschadet seines prozentuellen Anteiles an der Gebaudehiille — diirfen bei konditio-
nierten Raumen maximale Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte), die nach einer der beiden
folgenden Methoden ermittelt werden, nicht Gberschritten werden:

a) Vor der Erneuerung eines Bauteiles oder vor der gréReren Renovierung eines Gebdudes oder
Gebdudeteiles ist ein Sanierungskonzept zu erstellen, dessen Ziel die Erreichung der Anforde-
rungen gemaf Punkt 4.3.1 fur die gréRere Renovierung von Wohngebduden bzw. Punkt 4.3.2
fur die gréliere Renovierung von Nicht-Wohngebauden ist. Erneuerte bzw. thermisch verbes-
serte Einzelkomponenten oder Schritte einer gréReren Renovierung dirfen nicht einem solchen
Sanierungskonzept widersprechen.

b) Auf ein derartiges Sanierungskonzept kann verzichtet werden, wenn die maximalen Warme-
durchgangskoeffizienten fur Bauteile der (thermischen) Geb&udehille gemal® Punkt 4.4 um
mindestens 18 % und ab 1.1.2021 um mindestens 24 % unterschritten werden. Bei Gefélle-
dammungen ist analog zu Punkt 4.4.2 und bei erdberlhrten Bauteilen analog zu Punkt 4.4.3
vorzugehen.

Abbildung 45: Differenzierung der U-Wert-Anforderungen bei Renovierung von Einzelbauteilen

Wie in Kapitel 1.2 erlautert, differenziert OIB RL 6 (2019) bezuglich der Anforderungen an die
U-Werte der Bauteile der Gebaudehulle zwischen Renovierungen von Einzelbauteilen, die mit
(Gesamt)Sanierungskonzept und Renovierungen von Einzelbauteilen, die ohne ein solches
Konzept durchgefihrt werden. An letztere Kategorie werden um 24% strengere U-Wert-Anfor-

derungen gestellt. Der oben aufgeflihrte Passus beschreibt diese Regelung.
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Anhang 4: Anforderungen BTV 2017 und Wohnhaussanierungsricht-

linie 2020/21

Die Anforderungen der BTV 2017 fir grofere Renovierungen® sind nachfolgend dargestellt.

(5) Abweichend von Punkt 4.2.1 der OIB-Richtlinie 6 sind bei gréBerer Renovierung von Wohngebduden ausschlieBlich folgende
Anforderungen bezogen auf den hdchstzuléssigen jahrlichen Referenz-Heizwérmebedarf (HWBRef) in Abhéngigkeit von der Geometrie

auf den hochstzuldssigen jéhrlichen Primérenergiebedarf (PEB) und auf die hdéchstzuldssigen jéhrlichen

(charakteristische Lange I¢g),

Kohlendioxidemissionen (CO2), jeweils pro m2 konditionierter Brutto-Grundfléche, einzuhalten:

HWBRef in [kWh/(m?2a)]

PEB in [kWh/(m?2a)]

CO3 in [kg/(m?a)]

21,00 x (1+2,5/1¢)

210

34

Abbildung 46: Anforderungen der BTV 2017 fur ,grél3ere Renovierungen“ von Wohngeb&auden

Die Anforderungen der Wohnhaussanierungsrichtlinie fur die Gewahrung von Férderungen
sind in nachfolgendem Auszug aus der Richtlinie beschrieben.

Objektbezogene Voraussetzungen fiir die Gewahrung von Férderungen

Wohnhduser, Wohnungen und Wohnheime werden gefordert, wenn:

§7

(1) die Baubewilligung zum Zeitpunkt der Antragsstellung 20 Jahre und fir Larmschutz-

maRknahmen gemaR § 9 zumindest 10 Jahre zuriickliegt,

(2) der Bestand mit den Flachenwidmungs- und Bebauungsplanen vereinbar ist oder im
offentlichen Interesse liegt,

(3) die Sanierungsmalnahmen im Hinblick auf die Restnutzungsdauer wirtschaftlich

vertretbar ers

cheinen und
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(4) folgende Mindest-U-Werte in W/m?K fur die Forderstufen gemaR Tabelle in § 10 Abs. 4

nachgewiesen werden:

Dach, oberste

Boden und Wénde

Fenster

Forderstufe Geschossdecke AuBRenwand gegen unbef.le|zt (Glas + Rahmen)
bzw. Erdreich

Basis-Stufe <0,16 <£0,20 <0,30 <0,90

Bonus-Stufe <0,13 <0,15 <0,23 <0,80

(5) Okologisch miissen nachstehende Mindestanforderungen fiir neu eingebaute Baustoffe,
Materialien und Elemente erfillt werden (Details siehe Anhang 1), andernfalls die
Kosten fiir diese Baustoffe, Materialien und Elemente nicht fiir die Forderung anerkannt

werden:

a) Baustoffe, DaAmmstoffe und Bauelemente muissen HFKW-frei sein.

b)  Rohrein Gebduden, Folien, Abdichtungsbahnen, Fubodenbeldge und Tapeten

miissen PVC-frei sein.

c) Holz muss aus nachhaltiger Gewinnung stammen, Flr auBereuropdisches Holz ist
ein Nachweis uber ein 100 %-FSC-COC-Zertifikat oder ein 100 %-PEFC-COC-
Zertifikat zu erbringen, fiir Fensterholz geniigt auch ein SFI-Zertifikat.

d) Verputze dirfen maximal 6 % Kunststoffanteil enthalten und es sind zement-

gebundene Kleber zu verwenden.

Abbildung 47: Voraussetzungen zu Gewahrung von Férdermitteln der Wohnhaussanierungsrichtlinie

2020/21
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